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Abstrakt.

Socialni sité a jejich detekce a tvorba patii k velmi aktudlnim tématim soucasnosti. Jejich praktické uziti je
velmi rozmanité, jednou z mnoha moznosti je i identifikace vyznamnych jedinci a ptedevsim uzce
spolupracujicich odbornych tyma v riznych oblastech védy a vyzkumu.

Pro odhaleni tématické socialni sité je potieba ziskat dostatek vstupnich dat, pfi¢emz jako idealni a obsahly
zdroj se zde nabizi WWW. Efektivni vyuziti informaci dostupnych na WWW vsak neni zcela jednoduché. Jiz
identifikace vlastnich jmen osob je dosti komplikovana. Podobné obtizné je jednoznacné identifikovat osoby
a vyhledat jejich vzijemné vazby ¢i vztahy, na zakladé kterych pak lze vytvorit piislusnou socialni sit.
Pouzitelnost ziskanych vystupt je vSak zna¢nd. Mohly by vyrazné pomoci pfi orientaci ,.kdo je kdo“ v dané
oblasti a pii odborné praci by umoznily soustiedit se na informace ,,od pramene*.

V ramci pfispevku je prezentovan jak soucasny stav v oblasti detekce tématickych socialnich siti, tak zejména
postupy identifikace téchto siti s vyuzitim analyzy vystupi webovych vyhledavacich systéma. Hlavnim cilem
je ukazat metody prakticky pouzitelné pro pokud mozno automatickou identifikaci a naslednou vizualizaci
odbornych vazeb mezi jednotlivei. Kromé vyse uvedenych metod je prezentovano i z nich vychazejici
prakticke feseni a vysledky ziskané jeho testovanim v praxi.

1 Uvod

Predstavme si nasledujici situaci. Jsme postaveni pred ukol zorientovat se v zadané oblasti. K tomu ndm
mohou pomoci informace o osobach v této oblasti pusobicich a jejich vzajemnych vazbach. Nemusi vzdy jit o
oblast védeckou nebo odbornou, zajimavé je téZ mit prehled napf. o vzijemnych vazbach osob v oblasti
obchodu, politiky, atd. Jak ale zjistit, kdo s kym spolupracuje, kdo je podstatny a kdo nikoliv? K tomu by se ndim
velmi hodil nastroj schopny identifikovat vyznamné jedince a jejich vztahy. S jeho pomoci bychom tedy mohli
odhalit tzv. tématickou socialni sit’. Socialni sit’ proto, Ze bude zachycovat predev§im socialni vztahy mezi
jedinci, a tématickou, nebot’ se omezime na vybranou oblast a jako podklady pouZijeme informace o tématicky
podlozenych vazbach.

Jako mozny zdroj informaci se zde nabizi Internet, avSak ziskani uvedenych idaji neni trivialni zalezitost.
S postupem praci se ukazalo, Ze oblast identifikace tématickych socialnich siti a zpracovani vlastnich jmen osob
vyzaduje Sir$i zkoumani a také, ze vysledky mohou byt uzity ve vice oblastech, nez byl ptivodni ptedpoklad.
Tento prispévek se pokusi ukazat slozitost celé problematiky.

2 Soucasny stav

2.1 Dostupna ieSeni

Uvedenou tlohu je mozné s vyuzitim informaci z Internetu fesit riznymi zptsoby. Ten nejjednodussi by
bezpochyby spocival v uziti existujici internetové sluzby, ktera by ndm potiebné informace nasla a prezentovala.
Jako vstup by slouzila definice oblasti naseho zajmu, vystupem by pak byla vySe charakterizovana tématicka
socialni sit. Bohuzel brzy zjistime, Ze takova sluzba neni pro libovolné definovanou oblast k dispozici.

Existuji v8ak dil¢i feSeni. Zakladem pro pouziti vétsiny z nich je nutna definice nasi zajmové oblasti, tedy
urcitého kontextu, v rdmci kterého se chceme pohybovat. Vyjimkou je pouze uziti takovych zdroji informaci,
které jsou jiz tématicky zamétené a u kterych neni nutné dalsi upfesnéni. V budoucnu se jisté uplatni sémanticky
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Jestlize jsme schopni takova slova stanovit, mtizeme vyuzit nékterou sluzbu zalozenou na vyhledavani
pomoci kli¢ovych slov. Mezi takové sluzby patii v§echny obecné vyhledavace na WWW, napt. Google [8]. Tyto
sluzby vsak nejsou optimalizovany na identifikaci osob a jejich vazeb, ale spiSe na obsah a popis tématu. Na
druhou stranu vsak timto zptisobem mtizeme nalézt nejveétsi mnozstvi zdroji a to prakticky z jakékoliv oblasti.

Mizeme se téz zaméfit na specializované sluzby, jejichz vystup standardné zahrnuje identifikaci osob.
Prikladem muize byt napt. Google Scholar [9] umoziiujici k danému informa¢nimu pramenu ziskat rovnéz
identifikaci autora. Do této kategorie by patiilo rovnéz vyhledavani v cita¢nich indexech, mezi néz patii napt.
CiteSeer [4]. Specifickym, ale zajimavym zdrojem z ¢eského WWW prostoru by mohl byt napf. obchodni
rejstiik na serveru justice.cz. Bohuzel u téchto zdroji byva pouzit vystupni format, ktery pro detekci osob
vyzaduje dals$i netrivialni zpracovani. Jinak tomu je napt. u ISI Web of Knowledge [20], pokud vyuZijete
placenou sluzbu a export vysledkti do nékterého ze strukturovanych formatu (napf. MS Excel), kde Ize
identifikaci osob realizovat podstatné snadnéji. Zajimavym zdrojem poskytujicim informace o vyznamnych a
Casto citovanych jedincich je téZ volné€ dostupna sluzba ISI Highly Cited [13].

Zadna z uvedenych sluzeb viak stale nedokaze efektivné pracovat s vazbami mezi nalezenymi jedinci a
zobrazovat tématickou socialni sit’. V tomto sméru postoupila nejdale patrné DBLP, databaze ¢lanku z oblasti
DataBase systems and Logic Programming [6] a pfedev§im prohlize¢ tohoto zdroje [5], ktery jiz nékteré funkce
obsahuje.

Nevyhodou posledné jmenovanych systémi je jejich zaméfeni na urcitou oblast. Pfitom prostor WWW
nabizi znacné mnozstvi dat, ktera jsou vSak bohuzel ¢asto uschovana zptisobem krajné nevhodnym pro dalsi
strojové zpracovani. Proto je pfi odhalovani tematickych siti s pomoci tohoto prostoru nutno postupovat od
samého pocatku.

2.2 Identifikace tématickych socialnich siti

Podivejme se tedy podrobnéji, jaké kroky musime vytesit, abychom byli schopni odhalit tématickou socialni

sit:

Interakce s WWW prostorem
Detekce vlastnich jmen osob
Identifikace osob

Detekce vazeb mezi osobami

Vizualizace
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Prvnim krokem je bezpochyby interakce s WWW prostorem. Tento ukol 1ze dale rozdélit na dvé hlavni faze,
z nichz prvni je vyhledani odkazii na relevantni informacni zdroje. Vhodnym nastrojem zde jsou piedevsim
klasické webové vyhledavace jako je napt. Google. Jak jiz bylo uvedeno vyse, nemusi vsak jit o zdroj jediny.
Pouzitelné jsou rovnéz sluzby zamétené na specificka data (Citeseer). Zakladem uspéchu je vzdy schopnost
dobre definovat ndmi pozadovanou tématickou oblast nejcastéji pomoci kli¢ovych slov, pfipadné vytvoreni
vhodného rozhrani pro komunikaci s vybranou sluzbou.

Po vyhledani relevantnich odkazi je jesté nutné provést nacteni prislusnych stranek z WWW prostoru pro
dalsi zpracovani.

Podle [14] je nasledujicim krokem detekce vlastnich jmen osob. Tato ¢innost spada do oblasti oznacované
jako NER (Named Entity Recognition), EI (Entity Identification) ¢i EE (Entity Extraction). Smyslem je odhalit
Vv blize nespecifikovaném textu vlastni jména, pfi¢emz v nasem pripad€ se omezime na vlastni jména osob.
Pristupt k feSeni tohoto ukolu je nékolik.

Casto pouzivané pro detekci vlastnich jmen osob jsou metody NLP (Natural Language Processing). Jejich
zakladem je obvykle analyza vétné stavby textu a uziti zadanych pravidel pro identifikaci jmen. Podstatnou roli
mezi témito pravidly hraje sledovani velkych pocate¢nich pismen slov. Takové pravidlo v8ak nemusi byt vzdy
gramatickych pravidel mtize byt napt. tagger ANNIE [1], ktery je soucasti baliku GATE nebo systém NE
classifier [3].

Druhou cestou je statisticky pristup. Metoda vychazi z dostateéné obsahlé trénovaci mnoziny, tedy souboru
priklada slov ¢i spojeni (termil), u kterych jiz bylo jinou cestou rozhodnuto, zda vyjadiuji vlastni jména osob
(pozitivni &i negativni klasifikace). Pfi nasledujicim vyskytu stejného termu je vypoétena pravdépodobnost jeho
prislusnosti k pozitivné ¢i negativné hodnocenym piikladtm.



Podobna metoda vychazi z existence rozsahlych slovnikii viastnich jmen osob. Od statistického pristupu se
lisi pfedevsim existenci pouze pozitivn¢ hodnocenych prikladd a pfimym porovnavanim zkoumaného termu se
slovnikem. Tento postup je popsan napt. v [18]. Problémem je zde ziskani dostatecné obsahlych slovniki jmen.

Zajimavym postupem je vyuziti kontextu, ve kterém se dany term vyskytuje. Postup je zalozen na
predpokladu, Ze existuji urcita slovni spojeni, pied kterymi nebo po kterych s velkou pravdépodobnosti nasleduje
vlastni jméno osoby. Je tedy zkoumano bezprostfedni okoli daného slova ¢i souslovi [16], pfi¢emz na toto okoli
je uplatnén vySe uvedeny statisticky piistup, na zakladé kterého je pak danému termu pfifazena
pravdépodobnost, s jakou se muze jednat o vlastni jméno 0soby.

Vystupem druhého kroku zpracovani je identifikace vlastnich jmen osob v textu nebo textech. Tato jména
vSak mohou byt napsana riznym zptisobem, mohou oznacovat rizné jedince, atd. Proto nasleduje faze
identifikace osob. Ta je v ptipadé vlastnich jmen 0sob dosti komplikovana a dosahované vysledky nejsou nikdy
stoprocentni. Co je zde potieba vyfesit?

Piedevsim jde o ¢isténi vstupnich dat od gramatickych chyb a ptepisi. Jednou z moznosti je porovnavani
jmen na zakladé jejich vyslovnosti.

Dale je nutné sjednotit formu zdpisu jmen. Vlastni jména mohou byt zapsana riznym zpusobem a piesto
oznacovat stejnou osobu. Typické je pouziti zkratek misto kiestnich jmen, vynechani druhého kiestniho jména
nebo riizné poradi zapisu jmen. ReSeni asto vychazi pouze z pravidel definujicich pro dvé formy zapisu zptisob
jejich porovnani a ohodnoceni. Pokud je zjisténa vysoka shoda, jsou ob& formy upraveny na uprednostiiovany
vystup. Preferovan mize byt jak co nejkratsi zapis dany prijmenim a pfipadn€ inicialy prvniho kitestniho jména,
ktery je v8ak velmi obecny a snadno zaménitelny, nebo zapis co nejuplnéjsi obsahujici plna znéni vSech jmen
V definovaném poradi.

Rovnéz je potieba odlisit osoby se stejnym viastnim jménem. Tento ukol je obvykle fesen s pomoci
doplnkové informace, kterd nam umozni takové dvé osoby od sebe odlisit. Takovou informaci mize byt napt.
tématicka oblast, se kterou je osoba spojena, v piipadé ¢lanku napt. pouzita klicova slova. Samotné odliseni je
pak realizovano klasifikatory pracujicimi na zakladé strojového uceni. Napft. v [11] je jako doplinkovy udaj
pouzit nazev publikace dané osoby. Tento a predchozi krok jsou obvykle vzajemné provazany a nelze je
jednoduse oddélit.

Dalsi fazi nutnou pro identifikaci tématické sité je detekce vazeb mezi osobami identifikovanymi svymi
vlastnimi jmény. Jedna se zde o specialni pfipad odhalovani spojitosti mezi libovolnymi slovy nebo spojenimi
(termy), coz je kol spadajici do oblasti ozna¢ované jako Text Mining. Lze zde tedy pouzit postupy definované
Vv této sféte. Napi. metoda navrzena v [15] detekuje vazby termi na zakladé jejich soucasného vyskytu v
dokumentech. Vyskytuji-li se dva termy casto spolecn€ v dokumentu, 1ze ocekavat, Ze mezi nimi existuje urcita
spojitost. Ohodnoceni vazeb a dalsi pouzité postupy jsou zalozeny na analyze poctt spolecnych vyskytl a
vyznamnosti termtl. V [15] jsou uvedeny i dal$i navazujici postupy mozného vyuZiti takto ziskanych dat o
vztazich terma.

Posledni fazi je vizualizace vystupii. Jiz klasicky se pouzivaji techniky zalozené na grafech, ze kterych
socialni sit€¢ vychazeji. Je mozné pouzit néktery z programi pro zobrazovani grafli jako je napt. Tulip [19] nebo
NetDraw [17]. Tyto nastroje umoziiuji rovnéZ rtizné jednoduché analytické ¢innosti nad zobrazovanymi sitémi.

Obr. 1. Piiklady zobrazeni socialnich siti aplikacemi Tulip a NetDraw
(Zdroj: http://tulip.labri.fr/sample04.php, http://www.analytictech.com/Netdraw/netdrawsamples.htm)


http://tulip.labri.fr/sample04.php
http://www.analytictech.com/Netdraw/netdrawsamples.htm

Jinou variantou je pouzit pouze zobrazovaci knihovnu, napt. Graphviz [10], poskytujici pouze vykresleni
sité.

3 NavrZené postupy a pilotni aplikace

Pii navrhu metod detekce a zpracovani vlastnich jmen 0sob bylo hlavnim cilem definovat kompletni
metodiku celého procesu tak, aby na jejim zaklad€ mohla byt vytvofena pouZitelna pilotni aplikace. Popisované
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postupy vychazi z [14], kde je také mozné ziskat podrobnéjsi informace.

3.1 Detekce vlastnich jmen 0sob

Ukol, ktery je nutné v této Gasti vyfesit, Ize definovat takto: v zadaném textu nalézt vlastni jména osob,
pozadovanym vystupem je seznam téchto jmen.

V popisovaném piipad¢ je vstupem WWW stranka, jejiz URL je bud’ ptimo zadané nebo ziskané jako
soucast vystupu vyhledavace. Jak je vidét z obr. 2, samotna detekce jmen probiha v nékolika fazich [14].

mnozina dokumentt l

Pouziti masky NLP tagger

kandidati

A 4

Ohodnoceni

Prah h

T Klasifikace

vlastni jména osob

Obr. 2. Schéma zpracovani dat ve fazi detekce vlastnich jmen osob

Prvni z téchto fazi je pouziti masky na vstupni text. Tento krok odhaluje mozné kandidaty na vlastni jména
osob podle ptipustné formy zapisu. Paralelné s timto zptisobem detekce probiha identifikace NLP s pomoci
baliku ,,Named Entity Tagger* [3], jehoz vystup je sloucen s vystupy maskovani.

Kandidati z takto ziskané mnoziny jsou nasledné ohodnoceni nékolika riznymi technikami, pfi¢emz cilem je
kvantifikovat Sanci, s jakou je kandidat skutecné vlastnim jménem osoby (¢im vyssi hodnoceni, tim vétsi Sance,
ze jde o vlastni jméno osoby).

Prvni ¢ast ohodnoceni vychazi z kontroly kiestnich jmen. Pro tento krok byla ze serveru [2] extrahovana
bézné pouzivana kitestni jména pro celou Skalu jazykt (anglictina, némcina, ¢eStina, arabstina, ¢instina, atd.).
Dal$im zdrojem referencnich dat byla databaze ,,DataBase systems and Logic Programming” (DBLP) [6]
obsahujici bibliografické informace o obsahu hlavnich casopisti a sbornikli zaméfenych na vyse uvedenou oblast.
Vytvoiena databaze (cca 61 000 unikatnich jmen) je pak uzita ke kontrole kiestnich jmen.

Stejny postup je uplatnén rovnéz pii kontrole piijmeni. Cely systém je zaméfen na angliCtinu, proto byl za
zéklad referencni databaze piijmeni pouzit vystup sCitani obyvatel USA, kde jsou nejcastéjsi ptijmeni uvedena



[7]. Tento zdroj byl dale doplnén z [12], kde jsou uvedena piijmeni studentl americkych univerzit z roku 2003
a z DBLP [6]. Ziskana databaze obsahuje cca 219 000 piijmeni.

Dalsi formou ohodnoceni je vyuziti databaze podstatnych jmen z projektu WordNet [21] obsahujici cca
143 000 unikatnich polozek. Ty jsou porovnavany s moznymi pitijmenimi. Tato kontrola je zalozena na tvaze, ze
slova bez realného vyznamu mohou byt pfijmenimi. Proto pokud se slovo nevyskytuje ve WordNetu, je veétsi
Sance, Ze pujde o pfijmeni.

Dalsi metody ohodnoceni jsou zalozeny na statistickém principu uceni z predchozich rozhodnuti. Systém
uchovava jak pozitivné klasifikované kandidaty na vlastni jména, tak i negativn¢ klasifikované pripady. Kazdy
novy kandidat je ohodnocen na zakladé prevazujiciho hodnoceni pro tento term v minulosti. Tento systém
hodnoceni Ize uplatnit jak na pfijmeni, tak na kiestni jména.

Posledni kritérium vychazi z modelu popsaného v [16] a postupu uvedeného v pfedchozim odstavci.
Hodnoceni kandidata je zvySeno podle slov z kontextu (bezprostifedniho okoli), které saha tii slova pied a tii
slova za ptislusného kandidata.

Vystupem faze detekce je ohodnoceny seznam kandidati. Ten muize byt nasledné prezentovan uzivateli
k ru¢ni klasifikaci nebo ohodnocen automaticky. Prvni moznost je podstatna zejména v pocate¢nich fazich, kdy
klasifikaci, ktera samostatné stanovi mezni ohodnoceni kandidatd. Nad touto mezi je kandidat povazovan za
vlastni jméno osoby.

Vystupem celého bloku je seznam identifikovanych vlastnich jmen osob.

3.2 ldentifikace osob

Tento blok se zaméfuje predevsim na identifikaci osob a sjednoceni formy zapisu vlastniho jména pro danou
osobu, piicemz oba tkoly jsou feSeny soucasné.

Nejprve jsou porovnavany ruzné formy zapisu vlastnich jmen a je testovano, zda oznacuji stejnou osobu. Za
kritérium shody je brano stejné ptijmeni a shoda kifestnich jmen (prvnich) nebo jejich iniciald. Z takto zjisténych
moznych zapist jednoho jména je vybran ten, ktery je nejuplnéjsi (pokud mozno plné znéni vsech jmen).

Problém identifikace osoby je fesen s pomoci doplitkové informace, kterou tvoii téma, pro které odhalujeme
socialni sit. Pfedpokladem tohoto Feseni je, Ze v dané tématické oblasti se vyskytuje pouze jedna osoba
S jedine¢nou kombinaci jméno - pfijmeni.

3.3 Detekce vazeb mezi osobami

Detekce spojitosti mezi osobami je provadéna na zakladé vyskytu jmen téchto 0sob spoleéné v jednotlivych
vstupnich dokumentech (WWW strankach). Pouzity algoritmus vychézi z postupu uvedeného v [15] s drobnymi
upravami. Vypocty jsou vzdy vztaZzeny k mnozin€é dokumentti S nalezené vyhledavacem k danému tématu.

Pro stanoveni vyznamnosti vazby mezi osobami t; a tj byla vypoctena hodnota hjjs = k (Wis + w;s) + (1-K) pijs,
kde hijs je jiz zminéna vyznamnost vazby mezi osobami t; a tj, wis je vaha (vyznam) osoby t; (analogicky t;), pis je
vypoctena sila vazby dana spoleénym vyskytem jmen obou 0sob, vSe vztazeno k mnoZiné dokumentt S.
Volitelny koeficient k z intervalu <0,1> umoziiuje zdiraznit slozku vychazejici z vyznamnosti osob (k — 1)
nebo slozku zalozenou na sile dané vazby (k — 0).

Vysledkem této faze je seznam dvojic 0sob, které se vyskytuji spoleéné, veetné ohodnocenti jejich vazby
hodnotou hjjs. Aby tento seznam nebyl pfili§ rozsahly (coz by snizovalo ptehlednost vystupu), je pro zafazeni
vazby do vystupu potfeba, aby pro kazdou vazbu (hranu budouciho grafu tématické socialni sit€) bylo hjjs > m,
kde m je uzivatelem definovana mezni hodnota.

3.4 Vizualizace vystupu

K vizualizaci celé tématické sité je pouzita knihovna Graphviz [10]. Zakladnim vystupem vizualizace je
zobrazovani 0sob a jejich vazeb z vybranych tématickych oblasti. Rovnéz je mozné zobrazovat vazby vybrané
osoby ¢i seznamy osob souvisejicich s danym tématem.



4 Architektura prototypu a dosaZené vysledky

Vyse uvedené postupy byly implementovany do prototypu webové aplikace. Ta umoziuje realizovat
vsechny ¢innosti nutné pro odhaleni tématické socialni sit¢ od vyhledani relevantnich WWW stranek pomoci
vyhledavace Google a Google Scholar, pies detekci vlastnich jmen, identifikaci osob a jejich vzajemnych
tématickych vazeb az po vizualizaci vystupa.

Aby aplikace umoziovala rovnéz automatizovany rezim provozu, kdy uzivatel zada seznam poZadovanych
témat k analyze a systém je zpracuje, je nutné stanovit nékolik uzivatelsky definovanych koeficientu, aby systém
dokazal co nejlépe odliSovat vlastni jména osob od jinych slov a slovnich spojeni. Proto je systém doplnén o
moduly podporujici stanoveni téchto koeficienti na zaklad¢ jiz analyzovanych témat a WWW stranek. Hlavnim
kritériem jejich stanoveni je minimalizace chyby, které se bude systém dopoustét pti klasifikaci kandidatt na
vlastni jména osob.

S popsanym systémem byla provedena fada praktickych experimentt. Ty odhalily jak pozitiva, tak i néktera
negativa celého feSeni. Systém nyni obsahuje data z 1462 analyzovanych WWW stranek ptislusnych k 35
ruznym tématim. Pocet klasifikovanych terma dosahl 53778, z toho bylo 14041 pozitivné hodnocenych jako
vlastni jména osob. Jako piiklad vystupu je na obr. 3 uveden graf identifikované tématické sité pro téma ,,named
entity recognition‘ zaloZené na analyze 81 webovych stranek. Barva term na obrazovce (odstin v tisku)
odpovida jejich vaze, hrany jsou popsany vyznamnosti dané vazby. Jak je patrné z obrazku, sit’ velmi dobie
zachycuje vzajemné tématické propojeni jednotlivych osob.

Obr. 3. Identifikovana tématicka sit’ pro téma ,,named entity recognition*

V pribéhu experimentil byla také otestovana metodika prace, ktera umozinovala dosahovat co nejlepsi
vysledky. Pro vybrané téma byl nejprve nacten maly pocet vstupnich WWW stranek. Kandidati na vlastni jména
0sob z téchto stranek byli klasifikovani ruéné. Tak se aplikace seznamila s vyrazy a slovnimi spojenimi
pouzivanymi v dané tématické oblasti a naucila se nepovazovat je za jména osob. Ve druhé fazi bylo jiz nacitano
vetsi mnozstvi WWW stranek, pricemz systém byl jiz schopen provést detekci jmen s velmi dobrou piesnosti
automaticky:.



5 Shrnuti a dalsi postup

Na zaklad¢ provedenych experimentil 1ze konstatovat, ze pilotni aplikace vystavéna na zde popsanych
metodach identifikace tématickych socialnich siti poskytuje zajimavé vysledky a vytvari vhodny zéklad pro dalsi
vyzkum v této oblasti.

Dalsi sméry postupu se soustied’uji na oblasti, které by mohly zasadné ovlivnit §ifi uziti aplikace. Mezi né
patii naptiklad rozsifeni vstupnich importnich filtrd. V sou¢asné dobé€ je primarnim zdrojem dat vyhledavac
Google, ptipadné Google Scholar, a to predev§im z divodu zajisténi obecného zdroje informaci. Pocita se vSak
s implementaci dalSich importnich filtr pro specialni data. Jako nejzajimavéjsi pro védeckou komunitu se zde
jevi uziti dat z citacnich servert.

V oblasti detekce vlastnich jmen by bylo vhodné se zamyslet nad postupy stanoveni hodnot uZzivatelsky
definovanych koeficientt. ProtoZe v nékterych piipadech jde v podstaté o optimalizaéni tlohu, je zvazovano
pouziti genetickych algoritm?.

Pro zobrazeni vystupti by mohlo byt uzito 3D zobrazeni pomoci jazyka VRML integrované v aplikaci, jinou
moznosti by bylo vyuziti nékterého existujiciho vizualizaéniho nastroje s témito moznostmi (napt. Tulip).

6 Zavér

Popsané teoretické metody informacnimi technologiemi podporované identifikace tématickych siti jsou
prispévkem do aktualni oblasti detekce a uziti socialnich siti. Vytvorena pilotni aplikace je pak ukazkou
konkrétniho uplatnéni teoretickych metod a ziskané vystupy mohou byt pfimo uzity v praxi a to nejen v oblasti
védeckého vyzkumu, ale vSude tam, kde je potfeba identifikovat tématicky definované socidlni sité (napf.

Vv oblasti finan¢nictvi, v kriminalistice, ekonomice, atd.).
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