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Anotace

V ramci vyuky specialni lékarské informatiky ve 3. rocniku
magisterského studia byl na Ustavu |ékafské informatiky 2.LF UK
vytvofen model strukturované vyuky, ktery je vhodny jako podklad pro
tvorbu on-line kurzd v dalSich oborech.

Model tvori Ctyfi Casti - prezentace teoretickych znalosti, ovéreni
ziskanych znalosti, prezentace konkrétniho praktického pfikladu a ukoly
pro samostatnou praktickou praci.

Demonstrovany kurz se sklada ze sedmi dvouhodinovych lekci.
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1.Uvod

Vychodiskem pro feSeni problému byla snaha o vytvoreni
obecného metodologického postupu, ktery bude ovéfen v prezencni
vyuce, aby bylo mozno posoudit jeho vhodnost pro pfipadné prevedeni
do on-line studia.

Vychazeli jsme znaSich dlouhodobych zkuSenosti s vyukou
|ékafské informatiky obecné a také s on-line vyukou, ktera byla na
nasem ustavu prakticky vyzkousena a vyhodnocena Studenti dosahovali
v on-line kurzu srovnatelnych vysledkl s tradi¢nim typem vyuky. (Naidr
2001).

Kon-line learningu - vzdélavani prostrednictvim Internetu a
intranetu, existuji rGzné pfistupy (,kniha“,“hypertext®,“film“...) Nami
vytvorené kurzy jsou prikladem interaktivniho pfistupu (Lustigova 2003)..

On-line vyuka ma své vyhody a nevyhody. Mezi vyhody patfi:

e Komplexnost — odkazy na dalSi internetové zdroje

e Dokumentace — neomezené uziti grafiky a barev

e Nezavislost — student mize postupovat vliastnim tempem
Nevyhody jsou:

e Mala interakce - chybi moznost pfimého dotazu, diskuze

e Neprehlednost — tézko zapamatovatelny sled obrazovek



2. Skladba modelu
Model se sklada ze Ctyr Casti:

a) Prezentace teoretickych znalosti

V této Casti jsou vzdy strucné popsany obecné principy problematiky.
Informace jsou pokud mozno v grafické podobé. Teoretické poznatky

jsou formulovany heslovité.

Rozhodovaci systémy

Deterministické rozhodovani: jednoznacna pravidla (modely: vyrokova
logika, neohodnoceny strom)
Vyuziti: pfedevsim v terapeutickych schématech

ATB prikiad: P pneumonii se podavaii antibiotika

PNEU => ATB

Rozhodovéani v podminkéach nejistoty: Nutno vyjadfit i miru neurcitosti
(modely - pravdépodobnostni, fuzzy logika)

ICT  Priklad:, V poloviné pfipadu obstrukce Zluovych
cest vznika ikterus

0ZC = ICT
0,5
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Bayesova metoda

vypoctu pravdépodobnosti - posouzeni pfitomnosti
daného symptomu pfi uvazovanych diagnézach

P(S:*|Dy) |  Cteme: “ Pravdépodobnost pozitivity symptomu S,
P(S*] D,) pii diagnéze D,*

vyuziva navic jesté apriorni pravdépodobnost P(D)

diagndzy tj. jeji vyskyt v populaci
Vysledek se pak vice blizi uvazovani Iékare, jenz bere v Gvahu svou
zku$enost, jak je nemoc vzacna .

S,
D, Pfiznak S,se vyskytuje u dvou diagnéz v 1/2

D|

ktera je v populaci Gastéjsi.

vypoctu vysledné aposteriorni
pravdépodobnosti P(D|S)

Obecné principy jsou vZzdy doloZzeny konkrétnim odbornym pfikladem.
aby demonstrovany pfipad

Priklady jsou dokumentovany
charakterizovaly ze vSech hledisek.

Priklad - zadani

Zadani
Pfi screeningovém snimkovani za ucelem vyhledani
osob s TBC plic je u konkrétni osoby RTG néalez
oznacen za pozitivni. Jaka je pravdépodobnost, ze
osoba ma skute¢né TBC ?

Alternativy jsou pfitomnost TBC (D1) a nepfitomnost TBC (D2).
Jejich apriorni pravdépodobnosti jsou dany vyskytem TBC
v populaci (1 promile).
Apriorni pravdépodobnosti tedy jsou:
P(D1)=0,001 P(D2)=0,999

Pozitivni RTG nélez u osob s TBC je zji$tén v 90 % pripadu,
u osob bez TBC je nalez oznacen za pozitivni v 1 % pfipadu.
Pravdépodobnosti pfiznaku (= pozitivniho RTG nalezu) pii D1, D2
jsou tedy:

[psIpn=09 ps[D2)=0,1]

Priklad - vypocet

U konkrétni osoby byl zjistén pozitivni RTG nélez.
Podle Bayesova vzorce je pravdépodobnost TBC pfi pozitivnim
RTG nalezu rovna:

000102

0,001+09+0 9994001

Pravdépodobnost TBC pfi pozitivnim RTG nalezu je 0,0826
(pouze 8 % osob s pozitivnim nalezem ma skutecné TBC).

TV

b) Ovéreni ziskanych znalosti

Po teoretické Casti je vzdy zafazena kontrola, ktera ma ovéfit, jak si




student fakta z pfedchozi latky zapamatovalStudenti mohou pfi testu
listovat v pfedchozich materialech, protoze pouze dobré seznameni s
danou problematikou a jeji pochopeni umozni spravnou odpovéd.

1. Nakreslete Venniv diagram pro vztah bolesti bficha rozvinuté appendicitidy vEetnd
pFislusnych implikaci.

2. Pravdépodobnost 2 nezavislych jevi je:
o soutet pravdepodobnosti
o soufin pravd&podobnosti
o podil pravdépodobnosti

c) Prezentace konkrétniho praktického prikladu

Pro prezentaci jsou vyuzivany interaktivni diagramy, schémata s
automatizovanym vypocltem, rozeznanim vysledku a jeho zpétnym
hlaSenim, internetové zdroje atd. Zavedeni interaktivniho mechanismu
ma pfi distanénim vzdélavani zakladni vyznam pro aktivaci studenta. Pfi
tomto typu studia chybéji do znacné miry interakce které jsou bézné pfi
standardnich vyuc€ovacich hodinach - komentare ostatnich, diskuze atd.

d) Ukoly pro samostatnou praktickou préci

Ukoly jsou vytvafeny jako syntéza — nutnost vyuziti teoretické i praktické
Casti lekce. Vysledkem neni obecné odpovéd znalostniho typu ale feSeni
zadané situace. Kritériem evaluace muzZe byt prosty soucet bodu. V
nékterych pfipadech se vSak vyhodné uplatiuje Casovy limit, jenz jednak
modeluje rozhodovani ve stresu, jez je pro fadu situaci v praxi typickeé a
jednak snizuje moznost nezadouciho ziskani informace od tretich osob.



5. U704 pacienti s diagnézou D bylo zji§téne, Ze 21 pacientl ma negativni S. Potom plati:
o Aposteriomi P(D) =07
o PS|D)=073
o P(S|D)=0.7

6. Yyskyt TBC v populaci stoupl na 3 promile. jaka je pravdépodobnost TBC u pacienta
s pozitivnim nalezem na screeningovém snimku?
o B83%
o 213%
o 5%

3. Zaver

Model strukturované vyuky se ukazal jako efektivni. Studenti
dosahovali v testech znalosti velmi dobrych vysledktd a hodnoceni vyuky
pomoci evaluacnich dotazniku bylo dobré.

Pfipravené kurzy je mozno prevést do nékterého ze systému pro
distan¢ni vyuku (Learning Space, EDEN, Tutor, WebCT,....) a provozovat
je on-line.

Literatura:

LUSTIGOVA, Z. Materiély ke kurzu:Tvorba sylabu a naplriovani
vyukovych systemu pro distancni vzdelavani [online]. Dostupné pro
ucastniky kurzu 13.12.2002-21.2.2003 na:

http://lac.karlov.mff.cuni.cz/lspace35/central.nsf
NAIDR, J. Model distancni vyuky lékarske informatiky. Medsoft 2001, s.
77.

MUDr. Jitka Feberova

UK 2.LF

Ustav lékafské informatiky

V Uvalu 84

150 06 Praha 5 Motol

tel: 224435883

e-mail: jitka.feberova@lfmotol.cuni.cz

Podporovano vyzkumnym zamérem ¢. 111300003


http://lac.karlov.mff.cuni.cz/lspace35/central.nsf
mailto:jitka.feberova@lfmotol.cuni.cz

