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1. Uvod

V poslednich n€kolika malo letech se stale vice hovoii o webovych sluzbach a aplikacich. Lze
pozorovat odklon od chapani webu pouze jako média pro poskytovani informaci a informacnich
zdrojii k pojeti webu jako nastroje pro poskytovani pravé sluzeb a aplikaci. Vyuziti webu timto
zptisobem vsak vyZzaduje dobfe si rozmyslet ti¢el pro jaky ma byt pouzit. To znamena piedevsim cile,
jakych ma byt dosazeno. Z toho pak jiz vyplyvaji i nastroje, kterych bude tieba pouzit pro jejich
dosazeni.

V tomto ¢lanku se pokusim stru¢né popsat obecné principy webovych sluzeb a aplikaci, jejich vyznam
a vyhody vyuziti. Zaméfim se na webové mapové sluzby, které jsou jednim z nejvétSich hith
poslednich dvou let. Zminim i nastroje, které je mozné s vyhodou pouzit. VSe bude ilustrovano na
konkrétnim ptikladé webové aplikace vyuzivajici soucasné i webovych mapovych sluzeb.

2. Velmi stru¢né o XML
2.1 avod do XML

Na pocatku byla znacna potieba mit k dispozici néstroj, ktery odstrani, nebo alespoii minimalizuje
problémy s nimiz se tvurci informacnich systému potykali. Bylo to pfedevSsim pouzivani spousty
riznych proprietalnich (firemnich) formati pro v zasadé tatdz data, coz si vyzadovalo neustalé
prevody dat mezi témito formaty. Dale znacna slozitost téchto formatli, zavislost na urcitych
platformach ¢i hardware se soucasné velmi malou moznosti jakychkoliv zmén, nizkd univerzalnost
se stale vice ukazuje potfeba nastroje, ktery bude jednoduchy, pro vSechny otevieny (tj vsem plné
k dispozici) a pritom zna¢n¢ univerzalni, tedy obecny. Prvnim vyznamnéj$im pokusem o feseni byl
znackovaci jazyk SGML. Ten je vSak az pfili§ obecny a tudiz slozity. Z né&j se poté vyvinul jazyk
XML a vse nasvédcuje tomu, Ze to je to pravé nac tvirci informacnich systémdi a programatoii dlouho
cekali.

XML - eXtensible Markup Language (rozsifitelny znaCkovaci jazyk) je jazyk patfici do skupiny
znackovacich jazyki, obdobné jako tfeba jazyk HTML. Na rozdil od néj je vSak velmi snadno
rozsifitelny. Tj tviirce XML dokumentl a datovych sad si mize sdm za urcitych podminek definovat
jaké znaCky bude jeho XML dokument pouzivat, presnéji feCeno muze si tyto znacky sam vytvaret.
Dostava se tim tvlircim dokumentd a datovych sad do rukou nastroj (jazyk) s téméf neomezenym
poctem tagl (znacek) pro piesn€jsi oznaceni urcitych informaci.

Jazyk XML vznikl v ramci konsorcia W3C (http://www.w3c.org) a je touto nezavislou organizaci
nadale irozvijen. Ma pomérné¢ jednoducha syntakticka pravidla, ale jejich splnéni je mnohem
striktnéji vyzadovano nez napiiklad u jazyka HTML. To umoziuje levnéj$i a snazsi vyvoj
odpovidajicich prohlizecl, které nemusi napravovat piipadné chyby syntaxe dokumenti XML.

* Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky, 250 66, Zdiby ¢.p. 98



Vysledkem je moznost zobrazovani dokumentii XML i na jednodussich zatizenich jako jsou napiiklad
rizné mobilni pfistroje a tim zpfistupnit webové informace i na téchto pfenosnych zatizenich.

Jde o jednoduchy, otevieny format, nezavisly na opera¢nim systému ani zadné uzce specializované
technologii. Jednoduchost spociva v zaloZeni na textovém formatu (oznackovany text) vyuzivajici
jednoducha syntakticka pravidla. Otevienost spociva ve zvefejnéni a volném piistupu ke specifikaci
jazyka, coz je realizovano na webovych strankach konsorcia W3C. To je skute¢né velky rozdil oproti
proprietalnim (firemnim) komerénim produktim, které nejsou k disposici zdarma, jsou svazany
s urCitym hardwarem ¢i softwarem, jsou zna¢né komplikované a mnohdy byvaji jejich specifikace
utajovany.

Princip XML, jakozto znackovaciho jazyka spocivd velmi zjednodusené feCeno v tom, Ze znacky
obepinajici v textovém XML dokumentu urcité ¢asti textu, oznacuji jejich vécny vyznam. To, které
znacky a v jaké struktuie je mozné pouzit, si autor stanovi sim v Definici Typu Dokumentu - DTD
(Document Type Definition) a to, jak se ma dokument zobrazit si uré¢i pomoci styli definic vysledného
vzhledu XSL (eXtensible Stylesheet Language). Znamena to, Ze napiiklad na rozdil od HTML,
neurcuji znaCky zpilsob prezentace oznacené Casti textu, ale jeji vécny vyznam. Napiiklad znacka
<b>284 890 515</b> oznacuje v HTML textu jakési Cislo, které ma byt zobrazeno tu¢né, vice o ném
nevime. OvSem znacka <telefon>284 890 515</telefon>Vv XML dokumentu jiz oznacuje telefonni
¢islo (ne tedy obecné¢ ,,jakési ¢islo) a zptisob jeho prezentace miize byt nezavisle na tomto dokumentu
stanoven v externim stylovém souboru (tfeba, ze se ma zobrazit tucné). Pfitom to, ze tato konkrétni
znacka vlbec existuje a Ze je ji mozno pouzit pravé na tomto misté XML dokumentu a Zze muze
obsahovat ¢islo atd. mize byt opét nezavisle na tomto dokumentu stanoveno v externim souboru DTD.
Toto je dalsi dilezitou vlastnosti dokumenti XML - kontrola dokumentu podle stanovenych pravidel,
pficemz jedna pravidla (jeden DTD soubor) mohou byt soucasné pouzita pro neomezeny pocet XML
dokumentti, které je maji spliiovat.

Vysledkem je dasledné oddéleni informacniho obsahu od grafického vzhledu. To napiiklad umoznuje,
ze pti pouziti riznych styli pro tentyz XML soubor, je mozné docilit riznych vzhledii téhoz
dokumentu. Tuto vlastnost lze s vyhodou pouzit pii potieb¢ zobrazit tatdz data naptiklad na riznych
zatizenich odliSnym zptisobem (napt. jako WAP stranky pro mobilni telefony, nebo jako tiSténou
brozuru, nebo jako HTML ¢i PDF dokument na webu atd.). Dale lze tuto vlastnost s vyhodou pouzit
napiiklad i pro vstup téchze dat do riznych databazi ¢i aplikaci nezédvisle na platformé pouzité tou
konkrétni databazi ¢i aplikaci. Obracené pak lze vyuzit vlastnosti oddéleni informac¢niho obsahu od
grafického vzhledu i k tomu, Ze pfi pouziti riznych XML souborl obsahujicich rizna data (vyhovujici
ale t¢émuz DTD) spolu s pouzitim jednoho stylu pro vzhled, je mozné docilit zobrazeni téchto riznych
dat stejnym vzhledem. Toto je velmi Sikovné naptiklad pfi zobrazovani vystupt z riznych databazi ¢i
aplikaci, kde je mozné jednoduse docilovat stejného vzhledu vysledku.

2.2 Vyznam a vyuziti XML
Vyjmenujeme-li stru¢né hlavni vyhody XML oproti specidlnim formatiim dat, jsou to pfedevsim tyto:

samopopisny, platformove nezavisly, otevieny textovy format,
jednoducha moznost validace a kontroly spravnosti dat,
mozno pouzit rizné kédovani Cestiny,

moznost prenosu i binarnich dat,

roz§ititelnost s moznosti definovat vlastni znacky a strukturu.

Nejvétsi nevyhodou je pak vétsi velikost XML souborii dat, tu Ize vSak omezit pouzitim vhodnych
komprimacnich technik.

Z uvedeného je ziejmé, Ze diky svym vlastnostem, pfedev§im pak prvnim tfem vyhodam, je XML
obecné feCeno velmi vhodny format pro uklidani a vyménu dat. Samopopisnost, platformovou



nezavislost a moznosti kontroly dat oceni piedevSim tvlrci informacnich systémil a programatofi.
Zalozeni na textovém formatu a moznost rizného kédovani jazykl je pak velmi vhodnou vlastnosti
pro pouziti v Internetu, tedy pro moznost tvorby napiiklad webovych informacnich systémi
a webovych sluzeb a aplikaci. RozSifitelnost a moznost definovat vlastni znacky a datovou strukturu
pak znamena, Ze XML je velmi flexibilni a univerzalni nastroj pro ukladani a vyménu dat snad ve
vsech oborech lidské Cinnosti, tedy i v zemémeéfictvi a katastru.

Vyznam formatu XML tedy bude predevsim tam, kde je tfeba pofizovat, zpracovavat, ukladat
a poskytovat jakakoliv data. Zde se XML ukaze jako vhodny nastroj pro praci s t€mito daty a velmi se
oceni vyse uvedené vyhody. Otevienost XML pak zajisti, Ze informaéni systémy, aplikace a sluzby
zalozené na formatu XML budou mit dlouhou Zivotnost a tim piimo pfispiva k rapidnimu
snizovani nakladd na jejich budovani a predevsim udrzbu.

2.3 Webové sluzby XML

Byly a jsou to pravée oteviené standardy co umoznilo a akcelerovalo rozvoj webovych sluzeb. Ve své
podstaté, oteviené standardy jsou alfou a omegou celého Internetu se vSemi jeho sluzbami. Bez nich
by Internet ani zadna jeho sluZzba nemohla existovat a nic na tom nezméni ani zadna byt’ sebebohatsi ¢i
sebeveéhlasnéjsi softwarova firma. Potfeba téchto otevienych standardd, jak bylo jiz zminéno vyse, si
vynutila i soucasnou existenci formatu XML. A pravé XML a webové sluzby na ném zalozené se pak
stavaji nastrojem pro integraci webovych aplikaci. Proc, to si hned ukazeme dale.

Nejprve si objasnéme co budeme chapat pod pojmy webové sluzby a webové aplikace. Webova
sluzba umoziiuje interakci stroj — stroj. Zde tedy spolu komunikuji dva stroje na zakladé né&jakého
standardizovaného protokolu. Jako ptiklad mize poslouzit e-mail, ten musi cestou k adresatu projit
ptes fadu servert, které spolu pravé timto zptisobem komunikuji. Na rozdil od toho webova aplikace
umoziiuje interakci ¢lovék — stroj. Jako priklad miize poslouzit tieba Internetovy obchod v némz si
zékaznik vyplnénim pfislusného formulare nakoupi vybrané zbozi, nebo zobrazeni vystupu z né¢jaké
databaze po vyplnéni vyhledavacich kritérii (napf. obchodni rejstiik, vypis z katastru nemovitosti atd.).

Dilezité je zde to, ze existence riznych webovych sluzeb umoziiuje programatorim a tvircim
informacnich systému tvofit nové webové aplikace tyto sluzby vyuzivajici. Jestlize pak budou webové
sluzby zalozeny na formatech XML pro rozhrani umoziujici ptistup k nim, bude mozné budovat nové
aplikace, které budou vyuzivat pfednosti téchto XML rozhrani, jako je naptiiklad nezavislost na
platform&. Tim se webové sluzby XML skutecné stavaji integrujicim nastrojem pro budovani
webovych aplikaci. Muzeme je nazvat stavebnimi bloky pro webové aplikace a distribuované
zpracovani dat. Distribuované zpracovani predevsim proto, Ze jedna webova aplikace mtize s vyhodou
soucasn¢ vyuzivat i vice webovych sluzeb z vice riznych serverii (tfeba i na riznych platformach) a ty
se zase mohou obracet s pozadavky na dal$i servery zajiStujici dalsi webové sluzby atd (princip
kaskadovani). Uzivatel aplikace ptitom vibec nemusi mit ani tuSeni, které vSechny webové sluzby
a ze kterych servertil jeho aplikace ve skutenosti vyuziva, on komunikuje pouze s tou jedinou aplikaci.

Samoziejmée, Ze nejzajimavéjsi a nejvyhledavanéjsi budou webové sluzby XML podporujici tvorbu
webovych aplikaci XML zajistujicich pomoci webu cCinnosti, které dnes zatim nejsou mozZné.
Prikladem mize byt kalendafovd sluzba =zajistujici moznost sjednat si schizku tieba se
spolupracovnikem, lékafem, automechanikem ¢i ufednikem podle jejich kalendate, ktery oni vystavi
formou sluzby na web a podle vlastniho kalendéafe, aniz by bylo tfeba s nimi néco osobn¢ domlouvat.

Naptiklad v oblasti geografickych informacnich systéma (GIS), geodézie a zeméméfictvi se jako
velmi zajimavé a perspektivni do budoucna jevi nasledujici dvé oblasti vyvoje:

e rozvoj webovych mapovych sluzeb XML pro poskytovani mapovych dat v prostfedi Internetu ¢i
intranetd, slouzicich jako podklad pro webové aplikace vyzadujici polohovou / prostorovou
slozku. Napftiklad jako topograficky podklad pro tématické GIS.



e rozvoj webovych aplikaci XML pro geodetické vypocty, které umozni uzivatelim provadet on-
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znalosti vlastniho vypoctu.

Podminkou toho vseho je existence rozhrani pro piistup k témto sluzbam pomoci XML pfti dodrzovani
otevienych standardl. Dale korektni popis sluzby dokumentem WSDL (Web Services Description
Language), coz je opét XML dokument a registrace sluzby specifikaci UDDI (Universal Discovery
Description and Integration). Celkové lze pak konstatovat vyvejovy posun smérem k vyuZivani
distribuovanych sluZeb a dat.

3. Webové mapové sluzby XML dle Open GIS konsorcia

V posledni dob¢ stale vice dochazi k prechodu tady aplikaci z prostedi ,,desktopovych® produktd na
Internet do prostiedi distribuované spravy. Tento trend se tyka i GIS, kde dochazi ke vzniku
internetovych mapovych aplikaci. Tyto aplikace pak vyuZzivaji webové mapové sluzby (Web Map
Service — WMS). Nejcastéji se jedna o sluzby definované otevienymi standardy Open GIS konsorcia
(OGC - http://www.opengis.org) [3], [4].

Hlavnim pfinosem webovych mapovych sluzeb definovanych dle Open GIS konsorcia je umoZnéni
sdileni dat GIS v distribuovaném prostiredi Internetu. UZzivatelé tim mohou sdilet mapy a aplikace
bez nutnosti mit ptislusna data na svém pocitaci nebo serveru. Typickym piikladem je zobrazeni
komplexni tematické mapy obsahujici data z rGznych serverti on-line v internetovém prohlizeci
(tenkém klientovi) nebo v néjakém desktopovém GIS programu (tlustém klientovi). Prave takto lze s
uspéchem budovat komplexni prostorovou datovou infrastrukturu v jakémkoliv méfitku, tj i v
narodnim ¢i nadnarodnim. Na obrazku 1 je schematicky znazornén ptiklad, kdy si klient vytvofi on-
line svou vlastni tematickou mapu s vyuzitim podkladt z riznych servert prostiednictvim Internetu ¢i
intranetu.



Serverl — topograficky podklad

Klient

Obrazek 1: priklad webové mapové sluzby WMS

Vzhledem k tomu, Ze nékteré servery mohou sluzby nejen poskytovat, ale také je i zpracovavat
(vyzadovat po jinych serverech), Ize sluzby navzajem fetézit. Tento princip se nazyva kaskadovani.
Schematicky je situace znazornéna na obrazku 2, kde klient se obraci na jeden server s zadosti

o sluzbu, ten pak ziskava potfebné podklady od dalSich servert poskytujicich dalsi dil¢i sluzby nebo
data.

Obrazek 2: priklad kaskadovani serverii

3.1 Hlavni vyhody praktického vyuziti sluzeb WMS

podstaty véci, tj. z on-line poskytovani aktualnich dat:

e uzivatel nemusi mit potfebna mapova data na svém pocitaci, v ptipadé komercniho pfistupu lze uplatnit jiné
modely, napf. zpoplatnéni za vyuzivani dat mikroplatbami,
e Udrzba dat jen na jednom misté, nejlépe na misté jejich vzniku, coz v disledku znamena:



- kazda organizace udrzuje jen ta data, jez ma ve své gesci, k ostatnim ma pfistup pomoci webovych
sluzeb jako kdokoliv jiny,
- neni tfeba neustdle off-line presouvat velkd mnozstvi aktualizovanych dat ke koncovym
uzivatelim,
- data jsou vzdy aktualni, uzivatel se nemusi starat o jejich aktualizace,
e v pfipadé WMS se uzivatel dostane pouze k vyslednému obrazku sestavenému z dat, coz mize snizovat
riziko zneuziti a nedovoleného $ifeni originalnich dat,
e obvykle postaci jednoducha aplikace na stran¢ uzivatele pro pfistup a vyuziti dat (tenky klient, naptiklad
webovy prohlizec),
e uzivatel vyuziva jen ty sluzby a ta data, kterd opravdu potiebuje,
e uzivatel se pomoci katalogli rychle dostane k datim, ktera potiebuje,
e uzivatel neni zavisly na zadné softwarové platformé, obvykle ani nepozna na jakém software dany server,
jehoz sluzby vyuziva, bézi,
e  WMS umoziuji plnou interoperabilitu — propojeni aplikaci riznych vyrobcd. Jednotlivé mapové servery
mohou byt zalozeny na technologiich riznych firem, ale diky standardizovanému rozhrani spolu mohou
komunikovat.

Nevyhodou miize byt snad jen nutnost ,,on-line* pfipojeni k mapovému serveru, jehoz sluzby
jsou vyuzivany.

3.2 Existujici specifikace OGC webovych sluzeb

Podrobny piehled specifikaci OGC pro webové sluzby lze nalézt na strankach konsorcia
http://www.opengis.org. Ve struc¢nosti se zde zminim z celé fady sluZeb pouze o prvnich dvou:

e  Web Map Service (WMS): sluzba je ur¢ena pro zobrazovani map. Specifikace definuje 3 typy dotazi:

- GetCapabilities: vraci XML dokument popisujici celou sluzbu (seznam vrstev, informace o formatu
mapy, podporovanych kartografickych projekcich, zptisob oSetfeni vyjimek ...). Aplikace z tohoto
dokumentu ¢tou informace pro dalsi spolupraci se serverem.

- GetMap: vraci mapu ve formé obrazku (GIF, PNG, ...).

- GetFeatureInfo: vraci atributy prvku mapy na soufadnicich zadanych uzivatelem (text, GML,
HTML apod.)

Sluzba umoznuje s vyuzitim tenkého klienta a napt. kaskddovych CSS stylti zobrazovat komplexni mapy
prekryvanim obrazkdi z mapovych servert (viz obrazek 1). Je mozné téz kaskadovani serverii (viz
obrazek 2).

e  Web Feature Service (WFS): sluzba je urcena k ptenosu vektorovych dat (ve formatu GML). Z divodu
mnozstvi prenasenych dat se hodi spiSe pro praci s vlastnimi daty nebo napi. pfi analyzach. Prace s GML
ovSem vyzaduje tlustého klienta.

V Ceské republice jiz existuji mapové servery podporujici WMS dle specifikaci OGC. Né&které z nich
lze najit naptiklad v metainformacnim systému vetejné spravy o informacnich zdrojich (MIDAS -
http://www.cagi.cz/midas). Za vSechny jmenujme tfeba WMS server Oblastniho planu rozvoje lest
(OPRL) kde poskytovatelem dat je Ustav pro hospodaiskou upravu lesa (UHUL -
http://www.uhul.cz), nebo WMS Server Regionu Jesenik. Byl to pravé server OPRL, ktery v roce
2004 ziskal cenu Geoaplikace roku na konferenci ISSS 2004 — Internet ve statni spravé
a samosprave.

4. Webové aplikace XML pro vypocty

V predchozi kapitole uvedeny trend piechodu aplikaci GIS od ,,desktopovych® k distribuovanym
Internetovym, se projevuje i v oblasti aplikaci pro vypoCty. Tak, jak jsou v oblasti GIS integrujicim
prvkem oteviené specifikace webovych mapovych sluzeb Open GIS konsorcia na zakladé XML, tak
i zde stoji webové aplikace pro vypocty na vyhodach a vlastnostech tohoto formatu. Jako vzor muze
poslouzit tfeba projekt GNU GaMa, kde je wuveden popis geodetickych siti v XML
(http://www.gnu.org/software/gama) a kde je mozné si on-line provadét jejich vypocty. Bohuzel zatim



nelze predpokladat, ze by doslo k unifikaci ve formatech pro zpracovavana data. I kdyz pravé toto by
bylo jednim z nejvétsich piinost.

Na rozdil od webovych sluzeb, kde dochazi k interakci ,,stroj — stroj®,
dochazi u webovych aplikaci k interakei ,,Clovék — stroj“. Princip
vyuziti webovych aplikaci pro vypocty pak je ten, Ze uzivatel (klient)
ma na svém pocitaci néjaka sva data (naptiklad vysledky méteni nebo
predchozich vypocti), tato data on-line pfedd webové aplikaci na
server, ta provede urcené vypocty a klientovi preda zpét vysledky.
Interakce je schematicky znazornéna na obrazku 3. Vysledkem tak
muzou byt v konkrétnim ptikladé tfeba aplikaci vypoctené hodnoty
neznamych pifi vyrovnani geodetické sit€ se soucasnym grafickym
zobrazenim vybranych vystupnich veli¢in (nacrt konfigurace site,
elips chyb, korekci souradnic atd).

Obrazek 3: priklad komunikace — Samoziejmé, 7e server s aplikaci miZe poskytovat i n&jaké dalsi

s webovou aplikaci glyzhy naptiklad WMS. Pak je mozné kombinovat vyuziti vypodetni

aplikace s témito sluzbami. Vysledkem poté muize byt v nasem

konkrétnim piikladé tieba znazornéni zminénych vystupnich hodnot do obecného topografického
mapového podkladu poskytnutého webovou mapovou sluzbou WMS.

Ani to vSak neni vSe, aplikaéni server miize nejen zpracovavat aplikace a poskytovat sluzby jako je
tteba WMS, ale soucasn¢ i sluzby zpracovavat, tj vyzadovat po dalSich serverech. Vysledkem tedy
nakonec mize byt v naSem piikladé tfeba zobrazeni uvedenych vysledkli nejen v topografickém
podkladg€, ale v néjaké tematické mapé¢, jejiz konkrétni obsah si uzivatel sam predem nadefinuje
s vyuzitim dat z n€kolika dalSich serverli poskytujicich tato tematicka data ve formé sluzeb WMS.
Poskytovatelé téchto dat ani nemusi o existenci aplikace viibec védét. Interakce pak vypada tak, jak je
schématicky znazornéna na obrazku 4.

Obrazek 4: priklad komunikace s webovou aplikaci vyuzivajici
dalsich webovych sluzeb

4.1 Hlavni vyhody vyuziti webovych aplikaci v praxi

Hlavni vyhody vyuziti webovych aplikaci v praxi opét vyplyvaji jiz ze samotného principu
poskytovani sluzby zprostfedkovavané aplikaci on-line. Jde predevsim o:

e vypolty provedené on-line webovou aplikaci zaruéuji dodrzeni stanovenych vypocetnich metod a postupi
danych aplikaci, které mohou vychazet napiiklad z pozadovanych technologickych postupt,

e v piipadé potieby je mozné dokumentovat provedené vypocetni kroky a postupy spolu se vstupnimi
a vystupnimi hodnotami.

e uzivatel nepotiebuje vlastnit software pro méné bézné nebo slozité vypocty,

e uzivatel se nemusi starat o aktualizace software vyvolané rozvojem technologii nebo zménou vypocetnich
(technologickych) postupti a predpist,



vvvvvv

principy feseni, jeho vécny vyznam a omezeni pro pouziti,

e v pfipad¢ komerénich feSeni je mozné vyuzivani aplikaci a sluzeb zpoplatnit naptiklad mikroplatbami,

e webové aplikace XML mohou poskytnout stejn€ tak jako v pripadé webovych sluzeb WMS plnou
interoperabilitu — propojeni aplikaci od rtiznych vyrobcd. Jednotlivé aplikacni servery mohou byt zaloZeny
na technologiich riznych firem, ale diky standardizovanému rozhrani spolu mohou komunikovat.
Podminkou zde ovsem je existence rozhrani XML a jeho popisu ve form¢ DTD.

Nevyhodou je zde stejn¢ jako v pripadé webovych sluzeb nutnost byt on-line po dobu pouzivani
aplikace. Ani to vSak jiz dnes nemusi byt velkym problémem, navic v pfipad¢ vypocetnich aplikaci lze
vstup a vystup dat Casto feSit i davkovou formou nevyzadujici on-line pfipojeni po celou dobu
vypoctu.

Z uvedenych vyhod bych upozornil pfedev§im na prvni dvé. Posledni ze seznamu vyhod pak
umoznuje budovat celou infrastrukturu z webovych aplikaci a tim fesit na principu distribuce i velmi
slozité ulohy.

Na zavér je dobré si jesté pfipomenout, Ze pii vhodném kombinovani webovych aplikaci s webovymi
sluzbami nevstupuje uzivatel do aplikace s ni¢im jinym, nez s jeho vstupnimi daty (tfeba namétenymi
hodnotami nebo statistickymi udaji) a jako vysledek mlize dostat nejen hodnoty z vypoctu (i velmi
slozitého), ale naptiklad i doplnéné o graficky vystup v podobé jim definované tematické mapy
z geografickych dat, ktera viibec nemusi vlastnit a ktera jsou vzdy aktualni.

5. Priklad vypocetni webové aplikace XML vyuzivajici souc¢asné sluzeb WMS

Jako piiklad ndm muze poslouzit aplikace pro on-line vypocet analyzy deformaci z opakovaného
zamefeni geodetické sité s grafickym zobrazenim vysledkti do topografického ¢i tematického
podkladu. Funk¢ni demonstra¢ni programova aplikace tak ukazuje moznosti webovych aplikaci XML
pro geodetické vypolty se sou¢asnym vyuzitim webovych mapovych sluzeb WMS. Protoze se navic
jedna o ne zcela b&zny vypodet, neni ani v Ceské republice v sou¢asnosti zadny komeréni software,
ktery by dokéazal tuto tlohu feSit. Lze tedy, spolu s rostouci piesnosti geodetickych technik
a technologii (pfedev§im GPS) a vécnou potiebou sledovani geodynamickych zmén v uréitych
lokalitach (jaderné elektrarny, ulozisté jaderného odpadu, poddolovana uzemi, tektonické zlomy atd.),
ocCekavat 1 jeji praktické vyuziti. Aplikace je v souCasnosti v rozpracovaném stavu a dostupna na URL:
www.vugtk.cz/~deformace.
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Obrazek 5 — vysledné interpolované posuny pro sit' Ostrava 1974 — 1980 véetné podkladové mapy

Princip uziti aplikace spociva v tom, ze ze vstupnich hodnot, kterymi jsou pifedev§im posuny danych
bodu geodetické sité z opakovanych méfenich, jsou uréeny vystupni hodnoty v podobé parametri pole
deformaci a posunil. Pravé parametry pole deformaci jsou nezavislé na soufadnicovych systémech
a umoziuji objektivni vysetieni geodynamické aktivity dané lokality. Tyto vystupni hodnoty jsou pak
graficky znazornény s vyuzitim podkladovych map ziskanych sluzbou WMS z Internetu. Vystupni
hodnoty jsou kromé piehlednych tabulek i ve formatech GML (Geographic markup language) [7]
a SVG (Scalable Vector Graphics) [8], tedy ve formatech XML. Na obrazcich 5 a 6 jsou uvedeny
pouze 2 varianty z mnoha moznych grafickych vystupti.

Z hlediska softwarovych nastroji je klicovym vyuziti freewarového (Open Source license)
mapového serveru Mapserver z University Minesotta [6] spolu s knihovnou MapScript na serveru
s opera¢nim systémem Linux a webovym serverem Apache. Nazorn¢ lze tak ukazat, Ze i narocn&jsi
a slozitéjsi webové aplikace a sluzby se daji stavét pomoci software s open source license, tudiz
s vynalozenim minima nakladi na SW. V tomto ptipadé neni naptiklad viilbec nutné se starat o pocty
licenci pro souCasné vyuziti sluzeb WMS. Naprosté dodrZzovani standardi je pak podminkou

uspésného a perspektivniho feseni.

Dalsi mnohem podrobné&jsi informace o této aplikaci Ize nalézt v [1].
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6. Zavér

Posledni dva roky se ukazuje snaha intenzivné vyuzivat web jako nastroj pro poskytovani sluzeb
a aplikaci na nich zaloZenych a nikoliv jen jako médium pro poskytovani dat ¢i informaci. Tim jasné
vystupuje do poptedi potfeba sjednocujiciho nastroje pro webové aplikace. Takovym v soucasnosti
jsou suspéchem webové sluzby s XML rozhranim, nezavislym na platformach ani firemnich
formatech. Znamena to, ze informac¢ni systémy, sluzby a aplikace na ném zalozené budou mit dlouhou
zivotnost za podminky dodrzovani standardi. Soucasné 1ze konstatovat, Ze vyvoj smétuje k vyuzivani
distribuovanych sluzeb a databazi, jez vyuzivaji prave takovato XML rozhrani pro ptistup k nim. Jako
priklad této tendence mohou poslouzit webové mapové sluzby podle specifikaci Open GIS konsorcia.
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