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Abstract. XML technologie zasadnim zpiisobem zménily svét pocitacii a v soucasné dobé pomahaji pretvaret standardni publikacni postu-
py. To je vSak pouze zacatek a v blizké budoucnosti bude XML hrat klicovou ulohu v informacni infrastrukture vedy a dalsich odvétvich
lidské cinnosti. Prednaska prezentuje nékolik prikladii uplatneni XML pri zpracovani a vyhodnoceni védeckych informaci a identifikuje
slibné oblasti s potencialem pro dalsi rozvoj.

Uvod

Znalost XML (eXtensible Markup Language) je bézné vyzadovana od uchazec¢l o zaméstnani v softwarovych firmach a o
XML se zajima i fada laikt. Piesto je historie tohoto jazyka a pocitacovych technologii, které z néj vychazeji, velmi kratka.
Tento jazyk byl navrZen v pribéhu 90. let minulého stoleti a prvni oficialni standard byl odsouhlasen konsorciem W3C', jed-
nim z hlavnich tviirct standardt Internetu, 10. tinora 1998 XML je nyni podporovano mnohymi softwarovymi produkty a
fada vyrobcii pouziva tuto podporu i pfi marketingovém prosazovani vyrobku, ackoli skutecny vyznam této podpory doka-
Ze ocenit jen maloktery uzivatel.

Je logické, ze XML naslo svoji cestu i do oblasti védy a techniky. V tomto ptipadé¢ 1ze dokonce hovofit o tom, ze véda nena-
sleduje cestu vyty€enou jinymi, ale naopak problémy védy a védeckych publikaci byly jednim z impulzd, které k rozvoji
jazyka XML vedly.

Ucelem tohoto ¢lanku je zhodnoceni vyznamu XML pro védeckou komunikaci a identifikace prednosti XML-technologi,
které miize ocenit i ten, kdo neni programatorem. Clanek operuje s nékterymi pojmy, pro jejichz pochopeni je vyhodna
zékladni znalost jazyka HTML a dalSich publikacnich technologii, tato znalost v§ak neni nezbytnou podminkou pro pocho-
peni zakladnich myslenek.

Ziklady XML

Na Internetu®* i v knizni podobé® je nyni dostupné nepieberné mnozstvi tvodi do XML, a proto je zbytecné pridavat dalsi,
nicméné povazuji za dulezité zdlraznit nékeré hlavni charakteristiky, které ucinily z XML tak vSestrann¢ uzivany nastroj.

Znalost zakladi XML je velmi uzite¢na pro vyspélejsi uzivatele poéitaci, a to nejen pro jejich programatory, protoze s vyna-
lozenim minimalni ndmahy umoziuje vyrazné urychlit spolupraci mezi pocitacem a jeho uzivatelem. Praktickym zakladim
jazyka je mozné se naucit béhem né¢kolika minut, i kdyz samoziejmée i v ném existuji zaludnosti, které dokazi na dlouhou
dobu zaméstnat zkuSeného experta.

Jazyk XML je vlastné obycejny text, ktery je mozné rozsifovat o doplitkové informace tykajici se celého nebo ¢asti doku-
mentu. Tak:

<tvrzeni>Znalost XML je velmi dtlezita pro informacni pracovniky</tvrzeni>

predstavuje korektni priklad uziti jazyka XML. Vlastni text je zapsan stejné, jako v kazdém jiném dokumentu, jediny roz-
dil spociva v informaci o tom, Ze se jedna o "tvrzeni". Co si piedstavit pod konceptem "tvrzeni" jiz XML nefesi, zalezi na
¢tenafi nebo programatorovi, aby si vytvoril pfedstavu (nebo napsal program).

Utelem XML je stanovit jednozna¢na formélni pravidla tak, aby dany text §lo co nejlépe a nejjednoduseji rozdélit na logic-
ké utvary a poté zkontrolovat, Ze vSechna formalni pravidla byla dodrzovana. Pravidla XML jsou velmi jednoducha, vse
umisténé v zavorkach "<..>" je instrukce, vSe ostatni vlastni text (Zvidavy Ctenai se muze pozastavit nad problémem, jak
zapsat tyto zavorky v samotném textu, naptiklad pfi vyjadieni faktu ze jedna je méné€ nez dva. Tento problém XML samo-
ziejme jednoduse fesi, a toto feSeni je popsano v kazdém zacateCnickém tutoridlu.)

Kontrola dodrzovani pravidel je velmi silnou strankou XML. S vynaloZenim minimalni ndmahy je mozné provadét fadu
kontrol, které jsou v jinych zplsobech zapisu velmi problematické. Pokud je vSak kontrola obtizna, tak se v praxi ¢asto
neprovadi viibec.

Zakladnim prvkem kontroly je splnéni podminky tzv. "well-formedness". Na této urovni kontroly je ovétfeno, zda dokument
spliiuje vSechny formalni podminky, které jsou od XML dokumentu ocekavany. Pokud program, uréeny pro nahravani
XML-dokumentu do paméti pocitace (tzv. parser), zjisti jakykoliv prohiesek proti pravidlim, je povinen ukon¢it svoji nor-
malni ¢innost a ohlasit neopravitelnou chybu. Tento drakonicky pozadavek piisobi obCas problémy zacinajicim autorim
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XML, kteii byli dosud zvykli tvofit HTML dokumenty pro dne$ni generace internetovych prohlizeca, které néjakym zpiiso-
bem zobrazily téméf cokoli. Zdlraznuji vyraz "néjakym zptisobem", u mnoha chybnych HTML dokumentl neni mozné jed-
noznacng uréit, co vlastn¢ autor od pocitace ocekaval, a tedy zalezi na kazdé aplikaci, jak si s touto nejednoznaénosti pora-
di.

XML takovouto moznost "odhadovani vyznamu" na této Grovni nepfipousti. Pokud autor dokumentu nesplni v§echny od néj
oc¢ekavané podminky, tak dokument bude odmitnut. Autor tim ziskava jistotu, ze nepfehlédl né¢jakou malicost, ktera mize
zménit vyznam informaci, a programator aplikace, kterd bude dokument zpracovavat, je zbaven nutnosti kontrolovat, zda
zdrojovy text neobsahuje trivialni chyby (tato kontrola a automatiké opravovani chyb v prohlizecich Internetu predstavuje
vétsinu programového kodu a je zdrojem fady problém).

Samoziejmé i dokument, ktery projde prvnim krokem této kontroly "well-formedness", jest¢ mize byt zcela nesmyslny.
Predstavme si napt. dokument, ve kterém uchovavame adresy svych znamych. Pokud v takovémto textu zapomeneme uvést
jméno a pfijmeni naseho znamého, tak cely zaznam ztraci svoji hodnotu.

V ramci XML vSak mame moznost zvysit pozadavky a zkontrolavat, zda je dokument "valid", tedy, zda vedle formalnich
pravidel syntaxe rovnéz obsahuje dalsi ocekavané informace a zda jsou tyto informace uvedeny na ocekavaném miste.

Zpusobi validace je cela fada, k béZzné pouzivanym nastrojim z této oblasti patii DTD’, XML Schema?®, Relax® ¢i Schema-
tron' validace. S jejich pomoci je mozno vyjadfit, v jakém potfadi jsou data podavéana (napt. nejdiive jméno, poté pfijmeni),
ale rovnéz i kontrolovat moznosti typickych preklept (Cislice v ptijmeni). Pokud mnozina hodnot je pfesné dana (napft. ¢lo-
vek je muz Ci Zena), lze timto zplisobem zajistit pouze tyto hodnoty, nékteré nastroje dokonce umozni kontrolu, zda koncov-
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ka "ova" neni soubézné¢ uvedena s udajem "muz".

Vyhodou téchto technologii je, Ze fadu kontrol mize vytvaret i clovek, ktery neumi programovat, a také programator mize
s jejich pomoci pracovat mnohem efektivnéji nez s pouzitim jinych programovacich prostfedkt. V dnes$ni dob¢ jiz existuje
software, ktery umoznnuje vytvaiet kontroly s pomoci grafickych néstrojl, pfi jejichz pouzivani ani uzivatel nemusi tusit,
ze pracuje s XML a jeho kontrolnimi standardy. Jelikoz vSak vystupy téchto nastroji jsou standardizovany, je mozné kom-
binovat programy rtiznych vyrobct, coz v jinych pfipadech byva zna¢né problematické.

Tento fakt predstavuje velmi dilezitou hodnotu, kterou XML pfinasi. Jelikoz fada XML-technologii je standardizovana a
ma obecné vyuziti, zvySuje se Sance, ze rizné softwarové produkty budou schopny mezi sebou komunikovat. NeZijeme v
idealnim svéte, a tedy toto ocekavani tzv. interoperability neni plné uspokojeno, nicméné piechod k technologiim XML
vyrazné€ vyleps$il komunikaci mezi rozdilnymi softwarovymi komponenty.

XML se rozsifilo do mnoha sfér lidské ¢innosti a od programatorti je bézné oekavana znalost potiebnych technik z této
oblasti. Diky tomu mizete mnohem efektivnéji vyuzivat velmi drahy Cas programatorti. Zatimco diive se s kazdym novym
projektem musel programator seznamovat s novymi zpiisoby zapisu informaci vhodnych pro pocitac, diky standardizaci na
urovni XMLtato seznamovaci doba odpada nebo je alespon vyrazné zkracena.

Neni sporu, ze technologie XML predstavuji vyznamny krok v rozvoji informac¢nich technologii a nikoliv slepou ulicku.
Znamena to, Ze se jiz neni tieba bat investic (finan¢nich i ¢asovych) do jejich zvladnuti a do vytvareni XML- aplikaci. XML
tak nachazi cestu do velkého mnozstvi oborii a véda patii k oblastem, kde nasazeni XML pfinasi bohaté vysledky.

Matematika a MathML

Matematika je zakladni védeckou disciplinou a moznost sdélovani matematickych udajii bezchybnym a kontrolovatelnym
zpisobem je velmi dilezita.

Neni tedy divu, Ze jednou z viibec prvnich aplikaci XML bylo vytvofeni jazyka MathML (Mathematical Markup Langua-
ge)"!, ktery umoznuje zapis matematickych vztahti ve formatu XML. V matematice je nutna jednoznacnost, bézné pouziva-
né grafické zapisy jsou vSak srozumitelné pouze ¢lovéku, nebot’ ten si dokaze fadu nejednoznacnosti vysvétlit diky znalos-
ti konvenci a porozuméni obsahu sdéleni. Naprogramovat pocitac tak, aby byl schopen vylozit v§echny zaludnosti notace je
vSak velmi obtizné.

MathML je proto rozdéleno na dvé ¢asti. Prezentacni ¢ast umoziuje zobrazit matematické vyrazy tak, jak je zvykem pfi pub-
likaci matematickych dél. Pokud ovSem potiebujete zarudit, ze zapis je jednoznacny pro pocita¢, mizete pouZzit obsahovou
notaci, ktera pfesné vystihuje matematicky smysl.

Samotny zapis mize byt pomérné slozity, to v§ak nemusi bézné uzivatele zajimat, nebot’ pfi tvorbé vzorct je samoziejmos-
ti vyuzivat specializované editory, které mohou byt integrovany do béznych nastroji pro tvorbu dokumentt. Da se o¢eka-
vat, ze MathML se v blizké budoucnosti stane univerzalni matematickou notaci, pfenositelnou mezi riznym software. Znal-
ci mezi Ctenafi védi, Ze jesté existuji oblasti, v nichz je vyrazova sila MathML nedostacujici, ale pro bézné pouziti je jiz
naprosta vétsina problémi vyfesena.



Obrazky, grafy a SVG

Védecké prace by Casto byly bez ilustraci zcela nepochopitelné. Pocitace si musi informace o grafickych objektech preda-
vat v mnoha riznych situacich, a kazdy, kdo se zpracovanim obrazi v textu nékdy zabyval dobfe vi, jak slozité je vyznat se
v zaplavé riznych formatl. Volba spravného formatu je pfitom velmi dilezita, protoze chyba ve volbé miize mit fatalni
nasledky v nasledujicich krocich.

Pro vytvareni grafickych objektt je velmi Casto vyhodné pouzivat vektorovou grafiku. To znamna, ze obrazek je rozlozen
na velké mnozstvi pfimek, kruznic a dalSich kiivek. Toto rozloZeni jednak vyrazné omezuje naroky na pamét’ pocitace a
navic umoznuje mnohem snazs§i upravy v obrazku, a to manudlni i softwarové.

Pro zéapis vektorové grafiky nabizi XML fadu moznosti a neni tedy divu, Ze SVG (Scalable Vector Graphic - XML zapis pro
vektorovou grafiku)' se stalo jednim z nejrozsifenéjSich aplikaci XML. Zatimco SVG je vyuzivano v mnoha oblastech, jeho
nasazeni v technickych a védeckych oborech je obzvlasté vyznamné. Pokud si uvédomime, Ze mezi typické grafické objek-
ty, které jsou vhodné pro vektorové zpracovani patii mapy, zaznamy spekter nebo grafy zavislosti, je jejich pouziti ziejmé.
Obrazky zalozené na vektorech lze rovnéz mnohem snaze programaticky vyhodnocovat, tedy napt. t¥idit nebo identifikovat
klicové prvky.

XML a Chemie

V piedchozich odstavcich jsem psal o grafice. Typickou védou, zalozenou na obrazovych informacich, je chemie. Struktu-
ry organickych sloucenin Ize textem vyjadfit jen velmi obtizné, a proto jsou chemici zvykli komunikovat kresbou.

Pro zaznam chemickych struktur je samoziejme¢ mozné pouzit SVG, jakozto obecného grafického formatu. Obecnost SVG
vSak v sob¢ skryva nevyhody. Symboly v chemickych strukturach maji sviij pfesné dany vyznam (jména atomu, fady vazeb,
naboje atd.) a tato informace se v SVG ztraci. Pokusy programaticky ziskat tuto informaci z SVG-zapisu jsou vétsinou velmi
narocné a Casto neuspesné.

Neni tedy divu, Ze chemi¢ti informatici hledaji zpisoby zapisu, které by s chemickymi vlastnostmi po¢italy. Prvnim dota-
zenym pokusem o zapis chemie ve formatu XML je CML (Chemical Markup Language)" profesorti Rusta a Rzepy. Tento
jazyk sehral velmi vyznamnou ulohu pfi rozvoji chemické notace i samotného XML, trpi vSak nékterymi problémy, které
mu zabranuji splnit veskeré naroky kladené na chemickou notaci, a proto vyzkum chemické notace je oblast, ktera je stale
otevfena a v niz pasobi i nase skupina.

Velmi zajimava je moznost kombinace grafiky SVG s chemickym zapisem dat, ktera fe§i mnoho problému spojenych s pre-
zentaci a automatickym vyhodnocenim chemickych dat. Vyvoj takového pfistupu patii k hlavnim vyzkumnym cilim nasi
skupiny, Dr. Kosata je autorem molekulového editoru BKChem', ktery takovéto spojeni umoznuje. Piikladem nasazeni této
technologie je zpracovani XML-verze knihy "ITUPAC Compendium of Chemical Terminology - Gold Book"".

XML a bibliografické formaty

Software pro spravu bibliografickych citaci se stdva nezbytnou pomiickou pro védeckou praci. V této oblasti jsou nejvice
pouzivané programy Reference Manager', ProCite'” a EndNote'®, v§echny v soucasnosti patiici spole¢nosti Thomson®.

Vsechny tyto programy podporuji jako jednu z moznosti export a import v XML formatu. Mohlo by se zdat, Ze koncového
uzivatele nemusi zajimat, v jakém formatu jsou data sdilena. Z kratkodobého pohledu je to ziejmé pravda, s dlouhodobé&;jsi
perspektivy vSak tomu tak neni. Uzamknuti dat v binarnim nebo komplikovaném textovém formatu mize vytvofit vyznam-
nou bariéru pfi prechodu na jiné produkty. Spolehlivy pievod dat z formatd XML je mnohem snazsi a spolehlivéjsi a pokud
se tedy v budoucnosti objevi vyznamny konkurent nartstajici hegemonii spole¢nosti Thomson, bude mozné zajistit spoleh-
livy pfevod do konkuren¢niho nastroje.

Ale i v ptipad¢, ze uzivatel se rozhodne setrvat u svého soucasného nastroje, dostupnost zdroji XML pro néj znamena vel-
kou vyhodu. Pokud se uzivatel rozhodne zpracovat sva data zptisobem, ktery program nenabizi, nebude mit problém nalézt
kvalifikovaného pracovnika, ktery mu zpracovani provede.

XML a databaze

Jednim z hlavnich cilt XML pii svém vzniku bylo poskytnou prostiedky pro sdileni dat mezi software. Je tedy pfirozené,
ze v této oblasti nalezlo XML S$iroké uplatnéni ve védecké oblasti.

Za priklad je mozné uvést databazi molekulovych interakci IntAct®, ktera nabizi data o jednotlivych interakcich ve forma-
tu XML. Tato databaze je jednim z ptikladi nasazeni XML-technologi pfi studiu bilkovin a jejich funkei, ve kterém je tieba
spolehliveé zaznamenat velkda mnozstvi dat a vybér formati je zde velmi dtlezity. Obdobné nasazeni je rovnéz mozné zazna-
menat u genomickych databazi*'.



Pouzivani formatd XML piinasi velkou vyhodu v tom, Ze je mozné tézit z vyvoje v jinych nez védeckych oblastech. Na
vyvoji XML-databazi jsou zainteresovany velké svétové softwarové firmy, nebot’ finanéné silné skupiny maji eminentni
zéjem na rychlém prohledavéani komplexnich dat. Revolu¢ni zmény v této oblasti 1ze o¢ekavat od néstupu technologii zalo-
zenych na specializovaném jazyku XML pro prohleddvani XML- databazi - XQuery*.

Zavér
Je nepochybné, Ze s XML a s nim spojenymi technologiemi se budeme setkavat stale castéji. Poc¢et dokumentt a dat dostup-
nych ve formatu XML stale stoupa, hledani v Google navraci pies 7 milionii dokumentt s koncovkou ".xml"* a dal$i mili-

on s koncovkou ".xhtml"*. Informace zpracované ve formatu XML vyrazné€ usnadiuji automatické zpracovani obsahu infor-
mace a tim oteviraji cestu k webu nové generace, obCas oznacované jako Semantic Web?.
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