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Abtrakt. Prvni informace o projektu WebArchiv zaméfeném na archivaci ¢eskych elektronickych
zdroju publikovanych v siti Internet byla prezentovana na konferenci INFORUM v roce 2000. V roce
2004 byl problematice ziskavani a archivace elektronickych zdroji, zejména zdroju internetovych
vénovan workshop. Po péti letech feSeni projektu nazvaného WebArchiv umoznili feSitelé pFistup do
casti webového archivu.

Prispévek seznami s technickym zazemim, objasni jak byl archiv zpfistupnén, co Ize v archivu nalézt
a co muZeme v blizké budoucnosti oCekavat ve zlepSeni moznosti zpfistupriovani archivovanych
webovych zdroja.

Druha ¢&ast prispévku se zabyva vyvojem a aplikaci technického feSeni procesu zpfistupnéni
(implementace SW, HW).

PROC VZNIKL WEBARCHIV?

Archivace elektronickych online zdrojl je celosvétovym trendem. Neexistuje jina cesta, jak zachranit
tyto netisténé informace kulturni a historické hodnoty pro dalSi generace, nez cesta archivace. Proto
se o to snazi i Narodni knihovna CR, ktera je depozitni knihovnou, odpovédnou za trvalé uchovavani
fondu bohemikalnich dokumentl jako soucasti narodniho historického a kulturniho dédictvi. Tyto
dokumenty jsou uchovavany v narodnim konzervaénim fondu. Dosud v ném byly uchovavany a v
Ceské narodni bibliografii registrovany pouze klasické dokumenty (ti§t&né, zvukové atd.).

Cilem projektu WebArchiv je zaijistit trvaly (dlouhodoby) pfistup také k "domacim" elektronickym
zdrojim publikovanym v siti Internet. Az 90 % z téchto dokumentl existuje pouze v elektronicke
podobé (periodika, monografie, konferencni pfispévky, vyzkumné a jiné zpravy, akademické prace,
WWW stranky, dokumenty statni spravy atd.).

JAK VZNIKL WEBARCHIV?

WebArchiv je projekt, ktery zastfeSuje snahu o dlouhodobé uchovani a zpristupnéni online
dostupnych elektronickych informacnich zdroju. Projekt vznikl v ramci programového projektu
vyzkumu a vyvoje "Registrace, ochrana a zpristupnéni domacich elektronickych zdroji v siti Internet".
Byl fe$en od roku 2000 v Narodni knihovné CR za &asteéné grantové podpory Ministerstva kultury
CR, ve spolupraci s Moravskou zemskou knihovnou v Brné a Ustavem vypod&etni techniky Masarykovy
univerzity v Brn&. Diky men$im grantovym podporam Ministerstva kultury CR se dafi projekt i nadale
rozvijet a postupné pfipravovat podminky pro uvadéni vysledk( vyzkumu do kazdodenni praxe.
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CILE WEBARCHIVU

e zajistit pokud mozno trvaly pfistup k ,domacim“ elektronickym zdrojim publikovanym v siti
Internet

e pfipravit podminky pro ziskdvani, zpracovani, archivaci a ochranu online pfistupnych

elektronickych zdroja

zajistit zpfistupnéni zdroju z digitalniho archivu za podminek respektujicich autorské pravo

stanovit kritéria vybéru zdroji pro narodni bibliografii

zajistit technické a programové feSeni indexace a archivace elektronickych online zdroj(

zajistit, implementovat a udrzovat standardy pro budouci Citelnost zdroji a pro vyhledavani v

siti

o vytvofit podminky pro kooperaci centralnich, regionalnich a specializovanych knihoven, resp.
informacnich pracovist a propojeni s vydavateli elektronickych zdroja

Archivace webu je velmi komplexni ¢innost naroéna v kazdém ze svych aspektd. Zminime se proto
jen o nékterych.

KRITERIA VYBERU WEBOVYCH ZDROJU

Vzhledem k tomu, Zze mnozstvi dokumentt pfistupnych online je obrovské a publikace zvefejhiované
na Internetu jsou velmi rozdilné kvality, je tfeba pro ucely tvorby archivu webovych zdroji aplikovat
ur€ita kritéria vybéru tak, aby byly uchovavany dokumenty, jez maji dokumentarni hodnotu pro
soucasné i budouci generace.

Technicko-knihovnicka kritéria, podle nichz jsou vybirdny webové zdroje ur€ené pro uloZeni v archivu
a pro zpracovani do Ceské narodni bibliografie (CNB), byla stanovena na zakladé zku$enosti s
dosavadnim feSenim projektu WebArchiv. Pro akvizici zdroju se aplikuji dva pFistupy:

e vybérova archivace (s vy$s$im podilem intelektudlni préce), kdy se ,sklizeji a archivuiji
pouze dokumenty vybrané podle urcitych kritérii (viz dale)

e plosna archivace (pfevazné automaticky proces - harvesting), kdy se sklizi napf. cela
narodni doména, (u nas tedy doména .cz). Pfi plosné sklizni je nutné stanovit pouze kritéria
technické povahy a na zakladé zku$enosti nastavit harvester (open source SW Heritrix). Mze
se jednat o omezeni maximalniho poctu dokumentl sklizenych z jedné webové stranky,
omezeni maximalni velikosti sklizeného dokumentu (napf. 100 MB), podporované protokoly
apod.

V CR (a projektu WebArchiv) se vyuZivaji oba pFistupy, tedy plo$na sklizefi i vyb&rova archivace.
V jednotlivych zemich se pohledy na to, zda vyuZivat vybér nebo celoploSnou sklizen pfislusného
narodniho webu, liSi. MUzZzeme ovSem fici, ze tam kde se vyuzival pouze vybérovy prfistup, pozdéji také
sahli k celoplo3né sklizni (napf. Australie?, Dansko®).

Kritéria vybérové archivace

Pro Ggely registrace v CNB a soub&zné uchovani v digitdlnim archivu je dllezité vybirat zdroje
vyznamné z hlediska kulturné historického. K tomu slouzi kritéria vybéru. Proces ustanoveni téchto
kritérii byl velmi komplikovany a na jejich upfesnéni se stale pracuje. Nejnovéji pak v ramci projektu
Web Cultural Heritage4 (program EU Culture2000), jehoz je Narodni knihovna CR koordinatorem. O
kritériich by se dalo psat velmi obSirné, ovdem bylo by to mimo téma tohoto ¢lanku.

Jednim z nejdllezitéjSich je kritérium ,,Obsah®. Mélo by jit o webové zdroje odborného, uméleckého
¢i zpravodajsko-publicistického zaméreni. Dale se jedna o ,,Narodni aspekt*“ dané zemé: ,narodnost
autora“, ,narodni jazyk®, ,zemé nebo narod jako téma“, coz odpovida kriteriim pro klasickou narodni
bibliografii. Dale jsou kriterii ,Doména‘“ (cz, mozno uvazovat i com, net apod.), ,,Pfistup* (zdroj volné
pfistupny nebo pod heslem), ,,Format“ (zdroje ve formatech interpretovatelnych béznym internetovym

! takto se oznaduje proces stahovani dat z prostredi Internetu (z angl. ,harvesting)

2 KOERBIN, Paul. Report on the Crawl and Harvest of the Whole Australian Web Domain Undertaken during June and July
2005 [online]. [cit. 18.4.2006]. PFistup z WWW : <http://pandora.nla.gov.au/documents/domain_harvest_report_public.pdf>.
3ANDERSEN, Bjarne. The DKdomain: in words and figures [online]. [cit. 18.4.2006]. Pfistup z WWW
<http://netarkivet.dk/publikationer/DFrevy_english.pdf>

* Web Cultural Heritage [online]. [cit. 18.4.2006]. Pfistup z WWW : <http://www.webarchiv.cz/culture-2000/>.



prohlize¢em), ,,Plivodni forma zdroje*“ (zdroje, které nemaiji tisténou verzi, jsou tzv. digital born) a
konec¢né ,,Typ zdroje“ (napf. konferenéni materialy, monografie, online serialy, akademické prace
apod.). Nutno fici, ze vzdy zalezi na vybéru té které zemé a na rozhodnuti, jak bude ,své* zdroje do
archivu vybirat. Podrobnosti viz °.

CO MAME ZA SEBOU

Oblast IT k projektu WebArchiv zajistuje externé spolupracujici Ustav vypogetni techniky Masarykovy
univerzity v Brné. Prabézné provadi testovani SW nastroju s vyuzitim HW pofizeného v ramci
finanénich moZnosti. Jedna se zejména o aplikace pro stahovani, archivaci a indexaci/zpfistupnéni
webovych stranek (viz dale).

V ramci pilotniho projektu probéhl v roce 2001 prvni pokus o testovaci celoploSnou sklizefi (harvest)
domény .cz. V tehdejSich podminkach s jednim strojem a jednim ulozistém v podobé& paskového
robota. Sklizefi nazvana cz2001 obsahuje pfes 3 miliony jedine¢nych URL a zabira téméf 107 GB
nekomprimovanych dat. Pfestoze sklizeni domény nemohlo byt z technickych pfi¢in dokonéeno,
ziskané zkuSenosti umoznily pfipravit se Iépe na dalSi sklizen, ktera nasledovala v roce 2002. Nedlib
harvester po dobu nékolika mésicu sbiral data, az do té doby kdy byla sklizefi nucené prerusena.
SklizeA nazvana cz2002 obsahuje 315,5 GB nekomprimovanych dat. V jejim ramci bylo alespon
jednou navstiveno pfes 33.000 domén druhé drovné (zhruba jedna Ctvrtina tehdejSiho pocltu v
doméné .cz), z10 263 855 URL bylo stazeno pfes 10 milioni dokument(. Pro omezeny vykon
sklizeciho serveru a také kvuli srpnovym zaplavam nemohla byt tato sklizen dokoncena. Na
nahradnim HW byla provedena alespofi mala tematicka sklizefi zaméfena na povodhiové
zpravodajstvi.

V ramci sklizné bfezen - fijen 2004 (v roce 2003 sklizeri neprobéhla) bylo z 32 149 396 URL stazeno
32,5 milionu souborl a byl tak vytvofen archiv o celkové velikosti 1,2 TB (po kompresi 611 GB).
V témze roce byl zakoupen novy server a nové diskové pole pro ulozeni dat.

VSechny tyto sklizné byly provadény pomoci programu NEDLIB Harvester pfi hloubce zanofeni az 25-
50 odkazd.

Od poloviny roku 2004 pak bylo provedeno nékolik sklizni hlavnich stranek vétSiny ¢eskych domén
pomoci nového harvesteru Heritrix (viz dale).

SOUCASNY STAV PROJEKTU

V soucasnosti se stale vyuziva crawler Heritrix. V pribéhu roku se zhruba Sestkrat sklizi soubor zdrojl
Citajici desitky serverl®, na které ma NK smlouvu o zpfistupnéni. Pfirtistek objemu dat se pohybuje
priimérné kolem 10GB komprimovanych dat a stale se zvySuje s pfibyvajicimi vydavateli.

Na rozdil od pomérné uspésného sklizeni omezenych mnozin webovych zdrojii se od roku 2004
nepodafilo dlouhodobé udrzet v provozu souvislou sklizen domény .cz, a to diky problémdm Heritrixu
s vyuzitim pameéti. Heritrix totiz obvykle jiz po nékolika dnech provozu spotfeboval vSechnu dostupnou
pamét diky velkému mnozstvi odkaz(, které se chystal ,navstivit’. Soucasna verze Heritrixu slibuje
tento problém odstranit, takze se pocita se spusténim celoploSné sklizné domény .cz jiz v tomto roce.
K pfipravé tzv. seminek (startovaci URL pro Heritrix) pro celoploSnou sklizef byla provedena analyza
na doméné .cz, jejiz seznam byl zakoupen ze serveru nic.cz. Byly tak vyfazeny servery, které se zdaly
.podezfelé“ z nerelevantniho obsahu (napf. nazvy zalinajici mail, mysql, user apod.) nebo byly
duplicitni (napf. http://www.centrum.cz a http://centrum.cz). Celkovy pocet URL tedy klesl na asi 378
tisic z pavodnich 540 tisic.

V soucasné dobé je ve WebArchivu ulozeno asi 1,7 TB dat, coz pfedstavuje zhruba 50 milion(
archivovanych unikatnich dokumentd. Snahou je, aby sklizné celé domény .cz probihaly pokud mozno
jednou ro¢né, zdroje na které mame uzavieny s vydavateli smlouvy pro zpfistupfiovani jsou sklizeny
pfiblizné Ctyfikrat do roka.

Pocet sklizni je do jisté miry limitovan vykonem serverl, kapacitou UloZzného prostoru a funkénosti
pouzivaného softwaru, ktery se pribézné vyviji. Koncem leto$niho roku by vSechna data méla byt
uloZzena na novém digitalnim uloZisti dat Narodni knihovny CR, které by mélo i do budoucna zarugovat
dostatek uloZzného prostoru pro dalSi rozSifovani archivu. Zarover by se archiv projektu WebArchiv
mél v roce 2007 stat soudasti pfipravované ,Digitalni knihovny* v Narodni knihovné CR.

® Podrobnosti o poslednim vyvoji selekénich kritérii viz http://www.webarchiv.cz/culture-2000-documents/
6 aktualni seznam spolupracujicich vydavatell viz http://www.webarchiv.cz



LEGISLATIVA

Soucdasna legislativa neumoznuje & zpochybriuje opravnéni depozitnich knihoven vytvaret
.konzervacni“ sbirku v digitalnim archivu a zcela vyluCuje moznost tyto dokumenty dale vefejné
zpristupriovat! Pro potfeby tohoto ¢lanku postadi uvést pouze zakladni skuteCnosti.

V Ceské republice neexistuje povinny vytisk online publikaci, tj. pravo knihoven na povinny vytisk
elektronickych online dokumentd neni ve stavajicich zakonech o povinném vytisku zaneseno, coz
praci na projektu velmi zt&Zuje. Je nutno jednat jednotlivé s kazdym vydavatelem a vyZadovat souhlas
ke zpfistupnéni jeho zdroje skrz rozhrani WebArchivu, i kdyZz zdroj je sklizen a uloZzen v ramci
celoplosné sklizné.

Narodni knihovna CR, ktera ma za Ukol uchovavat narodni kulturni dédictvi, usiluje proto o novelizaci
potfebné legislativy. Pfiklady podobnych opatfeni nalezneme v ostatnich zemich (napf. Velka Britanie,
Némecko, Rakousko, Francie, Svédsko &i Finsko).

Podobna situace je i okolo autorského zakona, kde stoji proti sobé& pozadavky knihoven (umoznit
uzivatellm pfistup k online zdrojim a pofizovani kopii) a pozadavek vydavatel(/autorl (pfredejit
zneuziti autorskych dél jejich uzivateli, tj. neopravnéné vyuzivani, kopirovani). Je potfeba nalézt
rovnovahu mezi obéma postoji. V souasné dobé se eka na novelu autorského zakona’, ktera ma
umoznit zpfistupriovat webovy archiv (nebo jinou elektronickou sbirku) alespori lokalnég, tzn. v budové
knihovny, pfesnéji instituce, kde je archiv/sbirka uloZen, a to na specialnich termindlech bez mozZnosti
kopirovani prohlizeného obsahu a vyhradné ke studijnim uceltm.

Bez moznosti zpfistupnéni celého archivu, v podstaté ucel WebArchivu pozbyva smyslu.

NAHRADNIi RESENi

Z vySe uvedenych legislativnich duvodu jsme jiz na zaCatku projektu pfistoupili k oslovovani
jednotlivych vydavatelli a uzavirani smiuv® o poskytovani elektronickych online zdroju. Neni to
vSak feseni idealni, ponévadz je Casové velmi naroCné. V ramci naSich personalnich kapacit je
mozné timto zpusobem oslovit nékolik stovek, mozna tisic vydavateld.

ZMENY SOFTWAROVEHO VYBAVENI

Mezi lety 2004-2005 se postupné pfechazelo na SW vyvijeny konsorciem IIPC (International Internet
Preservation Consortium). Nedlib harvester, jehoz vyvoj byl definitivné zastaven, byl nahrazen
crawlerem Heritrix. Pro zpfistupnéni se misto Webarchiv Indexeru® zagal pouzivat NWA toolset, ktery
pouzival index vytvoreny Apache Lucene. Zména nastroju vedla i ke zméné archivniho souborového
formatu z nedlib na ARC format pouzivany Heritrixem. Z toho vyplynula potfeba prevést data ve
starém formatu nedlib na novy format. K tomu byl vytvofen nastroj NedlibToArc v ramci NWA, ktery
taktéz obsahuje nékolik chyb (zvlasté pfi pfevodu velkych soubor().

NASTROJE PRO ARCHIVACI - HERITRIX

Heritrix je open-source software ' vyvijeny spole€nosti Internet Archive. Mezi hlavni vyhody patfi
modularnost a rozsifitelnost. Volné dostupné kédy - Open-source a modularita programu umoziuje,
aby se na vyvoji a pfizplsobeni Heritrixu na specialni podminky podilely i dal$i strany. Heritrix je
rozdélen do dvou zakladnich Casti - framework a pfipojné moduly. Framework zajiStuje zakladni
kontrolu nad skliznémi, uzivatelské rozhrani, spravu bézicich procesli a nastaveni sklizni. Pro
konkrétni implementaci sklizni jsou pouzity pfipojné moduly, které urcuji kazdy krok sklizné. Heritrix
obsahuje mnoho implementaci téchto modulu, které umoznuji spoustét velmi rozsahlé sklizné. DalSi
vyhodou je, Ze Heritrix je v neustalém vyvoji (nyni v. 1.6). Za zminku stoji velmi kvalitni podpora
vyvojard Internet Archive. Slabinou systému je nemoznost dlouhodobé sklizet web bez odbornych
zasahll. S rostoucim pocétem zachycenych URI Heritrix ,pada“ na problémech s paméti. DalSim

7 2. 21/2000 Sb.
8 podrobnosti v prezentaci viz http://www.webarchiv.cz/files/dokumenty/seminar/Infoden 061205.ppt

nastroj Webarchiv Indexer pro zpfistupnéni dat v archivu, vznikl jako roéni projekt studentd MFF UK a uveden do provozu byl
v roce 2004, kdy zpfistuprioval €ast archivu (kolekci zvanou serials, tj. ty zdroje, na které méla NK s vydavateli uzavieny
smlouvy). Indexer obsahoval zavazné chyby a jeho vyvoj dale nepokracoval.
10 sficialni web Heritrixu a moznost staZeni na http://crawler.archive.org
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problémem, ktery se momentalné usilovné fesSi, je nemozZnost inkrementalniho indexovani na
celoplosnych skliznich.

Heritrix a proces sklizeni

Pro akvizici (ziskani) obsahu Internetu se v sougasnosti v CR pouziva systém Heritrix. Pfi pouZivani
tohoto nastroje se vyskytuji urCité nedokonalosti, které jsou ovSem feSeny v nasledujicich verzich
softwaru.

Jednim ze zasadnich problému je ziskavani odkaz(i z webovych stranek. Extrahovani linkd z entit
href, src, img je pomérné snadné, avéak ne vdechny linky se vyskytuji v téchto HTML znagkach™'.
Automatické sklizné se potykaji s problematikou tzv. detekce pasti. Jde o dynamicky generované
dokumenty, které se navenek tvari jako zdroj velkého mnozstvi unikatnich dokumentt, ackoliv nejde o
zménu informacéniho obsahu. Pfikladem takového serveru, ktery je sklizen v ramci nasmlouvanych
zdroju, je militaria.cz. Zde dochazi pfi generovani stranek ke vkladani tzv. sessionID, coz je specialni
parametr, ktery oznacuje ,sezeni“ pro uzivatele. Pro crawler je to problém, protoze identifikuje URL
s odliSnym sessionlD jako nové unikatni URL. Bohuzel rozpoznani takovych pasti je velmi obtizné,
zvlasté pfi celoploSnych skliznich, kde se stahuje obrovské mnozstvi dat. Je tedy nutné individuainé
oSetfit ,problémové” servery a nastavit filtry v Heritrixu, které eliminuji toto nezadouci chovani.

Heritrix se v soulasnosti pfi celoplodnych skliznich potykd s problémy vyuziti paméti. Vzhledem
k tomu, Ze crawler musi projit velmi rozsahlou frontu linkd, které jsou odkazovany z tzv. ,seminek®,
dochazi k pfeplnéni paméti. Prozatimni FeSeni je rozdélit poCate¢ni seminka na skupiny (napf. podle
pismen abecedy) a sklizet tuto omezenou mnozinu jednou instanci Heritrixu. Toto ma ovSem zasadni
nevyhodu - neni mozné piné vyuzit vzajemnych odkaz( mezi takto vzniklymi ¢astmi archivu.

Uchovani digitalniho obsahu Internetu si vyZaduje pomérné casto postfehnout zmény na webovych
strankach. Tuto otazku lze feSit inkrementalnim sklizenim. Diky obrovskému pocétu zkoumanych
stranek je velmi slozité néjakym zplsobem zajistit Casté sledovani zmén v dokumentech a dle toho
rozhodovat o jejich opétovném sklizeni. Nékteré stranky se méni dynamicky velmi rychle, aniz by se
podstatné zmeénil jejich obsah.

Mezi dalSi otazky patfi zvoleni optimalni hloubky sklizné, pocet sklizenych dokumentd v ramci serveru,
délka sklizng' apod. Je nutné hledat kompromisy, které napomohou k co mozna nejvice informacné
hodnotné sklizni dokumentd z webu.

ZPRiISTUPNENi WEBARCHIVU

WebArchiv jako takovy mlze v souCasné situaci zpfistupriovat vefejné pouze tu €ast, Iépe feCeno ty
zdroje, na které ma uzavienu smlouvu s jednotlivymi vydavateli. Pokud bude schvalena novela AZ,
zejména §37 tykajici se zpfistupriovani rozmnozenin dél, budou vSechny archivované dokumenty
ulozené v nasem digitalnim archivu zpfistupnény na uréenych terminalech lokalné a vyhledavani bude
mozné na zakladé URL a ¢asu (viz dale).

Zména softwaru pro zpristupnéni

V oblasti pouzitych nastroji pro zpfistupnéni doSlo kvyraznému kvalitativnimu posunu.
K fulltextovému indexovani dokumentl se zacal pouzivat systém NutchWAX, coz je nastavba nad
vyhledavacim rozhranim Nutch. WERA, naslednik NWA tools, slouZi jako uzivatelské rozhrani pro
zobrazovani dokumentu (vyhledavani v archivu pfes www rozhrani) a vyuziva index NutchWAXe. Po
spoleéném usili spolu s vyvojafi Internet Archive se podafilo odstranit chyby a v soucasnosti tyto
nastroje dokazi dobfe zachazet s Ceskou diakritikou, vyhledavat vindexu a zobrazovat spravné
kédované dokumenty.

Vytvofit fulltextovy index nad celym archivem je velmi technicky a vypocetné naroéné, bylo proto nutné
sestrojit jiny index, ktery by umoznoval pfistup do archivu podle URL a ¢asu.

Navrh a realizace systému
Proces archivace a zpfistupnéni elektronickych dokument(l se sklada z mnoha nesnadnych kroku.

Cely systém vychazi z nékolikaletych zkusenosti projektu WebArchiv. Postup zpracovani dokumentu
muzeme rozdélit na nasledujici procesy:

u napf. konstrukce linkG pomoci JavaScriptu, nebo extrahovani linkd z jinych formati jako PDF, MSWord, Flash
12 sklizen maze bézet az do vycerpani HW prostiedkd, je tedy nutné ji néjak casové omezit



e archivace dokumentu — pomoci dostupného nastroje (crawleru Heritrix) jsou dokumenty
ukladany na datové ulozisté ve formatu ARC

e vytvorfeni fulltextového indexu nad kolekci vybérovych zdroji pro vyhledavani podle slov -
nastroj NutchWAX

e sestrojeni globalniho indexu pro zpfistupnéni celého archivu

e zpétné zobrazeni dokumentd z archivu — nastroj WERA a Wayback

Vlastnosti definice archivniho souborového formatu ARC je, Ze soubor Ize identifikovat a extrahovat
bez dalSich souvisejicich indexu, které by tyto soubory popisovaly. Tzn., Ze pokud neni vytvofen
pfisludny index, v souborech neni mozné vyhledavat efektivnéji nez sekvenénim pfistupem, coz pfi
velkém poctu dat znamena extrémné dlouhy pfistup k datim. V takovém pfipadé je velmi naro¢né
Zjistit, zda hledany dokument obsahuje &i nikoliv.

Jeden ze zpUsobU, jak vyrazné urychlit pfistup k datiim, je aplikace nastroje NutchWAX. Tento SW
vytvori fulltextovy index, tzn. index, ve kterém lze vyhledavat podle jednotlivych slov. Ramec projektu
WebArchiv neumoziiuje vytvofit takto rozsahly typ indexu pro cely archiv, tzn. sestrojeni je vypocetné
slozité a narocné na fyzické datové ulozisté. NutchWAX se tedy vyuziva pouze na indexovani
omezené mnoziny dokumentl (vybérové zdroje se smlouvou a souhlasem od vydavatele k vefejnému
zpfistupnéni)

Archiv ovSem obsahuje daleko vétsi mnozstvi dat, které nebylo mozno efektivnim zplsobem
zpfistupnit. Vznikla tedy potfeba nastroje, ktery by tuto funkci plnil. Soucasti takové aplikace by mél
byt méné rozsahly index, ktery efektivné vyhledava dokumenty na zakladé URL a &asu a tak umozni
zprostredkovani pfistupu ke v§em datlim. Obrazek popisuje architekturu systému.
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A. sklizeni elektronickych dokumentl z Internetu (1 - pfevod dat ze starého formatu nedlib na
ARC)

B. fulltextovy index NutchWAX, vytvofeny pro kolekci nasmlouvanych zdroji (3 — predavani
kolekce z archivu do NutchWAXe; 4 — pfimé pfedavani dokumentl zahrnutych do vybérovych
zdroju z indexu celého archivu)

C. subsystém pro zpfistupnéni celého archivu (2 - aplikace, ktera vytvari index ze vSech
archivnich soubord ARC)

D. nastroje pro zobrazovani dokumentd (5 - nastroj WERA vyuziva k dotazovani indexu
NutchWAX; 6 - modul pro dotazovani aplikace Wayback do databaze)



Koncepce a pozadavky subsystému pro zpfistupnéni celého archivu

Subsystém pro zpfistuprfiovani celého archivu musi splfiovat tyto zakladni pozadavky:
1. poskytovat dokumenty z databaze na zakladé daného URL a ¢asu
rychly pfistup k datlim a odezva
3. schopnost zpracovat rozsahlé archivy
4. zpracovani archivniho formatu ARC
5. propojeni s aplikaénim rozhranim pro zobrazovani dokumentt z archivu
6. moznost Castého vkladani novych zaznam(; inkrementalni konstrukce databaze
7. schopnost ménit priibézné vlastnosti zaznamu
8. zakladni sprava archivu a operace nad zaznamy (statistiky)
9. java web aplikace — multiplatformni
10. modulérnost programu

NASTROJE PRO ZPRISTUPNENI VYUZIVANE V PROJEKTU WEBARCHIV

Aby byl archiv k nééemu vlastné uzite¢ny, musi byt zajiStén pfistup k archivovanym dokumentim.
Vlastni archivaéni soubory pouze zajistuji ulozisté pro data, ale neumozhuji tato data efektivné
prochazet, nebo v nich dokonce vyhledavat. Pro tyto ulely je nutné zkonstruovat index, ktery se
pouZzije pro zpfistupnéni, a k nému vytvofit odpovidajici rozhrani, které zobrazi vysledky.

Nutch

Nutch patfi mezi ambicidézni projektym, které se zabyvaiji problematikou vyhledavani na webu. Jde o
volné Sifitelné transparentni vyhledavaci rozhrani (engine) implementované plné v javé. Systém
poskytuje plnou Skalu nastrojli, kieré jsou potfeba k provozovani vlastniho vyhledavaciho enginu.
Nutch dokaze:

e stadhnout a zpracovat miliony stranek mésic¢né
spravovat index téchto stranek
vyhledavat v takovém indexu 1000x za vtefinu
poskytovat velmi kvalitni vysledky vyhledavani
minimalizovat naklady na provoz takového systému

Nutch je vhodny pro riznorodé prostfedi, jednak pro lokalni pouziti v intranetu, taktéz i pro velmi
rozsahlé prostiedi celého Internetu. Implementace Nutche vychazi z architektury Apache Lucene™,
coz je obecné API rozhrani pro indexaci textu a vyhledavani. DalSi ¢asti Nutche je samotny crawler,
ktery sbira data a pribézné je indexuje.

NWA

Ziniciativy severskych narodnich knihoven vzeSel projekt NWA. Systém se skladal z webového
rozhrani napsaného v jazyce php, které umoznovalo zobrazovat archivované dokumenty uloZené ve
formatu ARC a z java webové aplikace pro zpfistupnéni dokumentl ARCRetriever. Index byl sestaven
pomoci Apache Lucene. Prototypova aplikace se pouZivala i v projektu Webarchiv, obsahovala velké
mnozstvi chyb, které bylo tfeba odstranit.

Diky spolupraci s norskymi vyvojafi se jich podafilo spoustu opravit. Zasadni problémy se vyskytovaly
v Ceskeé lokalizaci, spravné rozpoznani kédovani, vyhledavani ¢eskych znakl a zobrazovani diakritiky.
Do oficialni verze programu byla pfevzata i kompletni Ceska lokalizace softwaru. NWA také nespravné
interpretoval javaScript a nékteré HTML znacky (napf. ramce). DalSi nevyhodou, ktera vedla ke zméné
indexovaciho modulu (spoluprace s IIPC), bylo extrémné dlouhé zpracovani indexu pfi velkém
mnozstvi dat. NWA projekt byl zafazen do vyvojového programu IIPC a &asti systému byly pouzity do
stavajiciho systému WERA.

13 http://lucene.apache.org/nutch/ ; http://nutch.sourceforge.net/docs/en/about.html
14 http://lucene.apache.org/
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WERA

Spolupraci konsorcia |IPC, Internet Archive a severskych zemi vznikla WERA (Web aRchive
Access)15. WERA je naslednikem NWA projektu a vyuziva jeho hlavni ¢asti (prohlize¢ archivnich
dokumentt na zpusob Wayback Machine od Internet Archive). Pfednosti tohoto systému je velmi
snadna navigace a propracované uZivatelské rozhrani (¢asova osa, ktera zobrazuje rizné Casové
verze dokumentu ve zvoleném ¢asovém rozliSenti).

Vysledky vyhledavani v podobé URL jsou zobrazeny velmi pfehledné a u kazdého odkazu jsou linky
na ziskani dalSich ¢asovych verzi téhoZz URL. U odkazu jsou také linky, které vyhledaji dané slovo
v ramci daného serveru. Zobrazovat archivované stranky lze i pomoci zadani pfesné URL adresy.
Propojeni mezi archivovanymi dokumenty a WERA systémem zprostfedkovava index Nutche. Kéd
vyuziva sluzeb Nutche, konkrétné& XML vystupu servletu opensearchservlet.

Lokalizace Cestiny byla Casteéné pfevzata z pfedchoziho nastroje NWA a upravena pro aktualni verzi
0.4.2.

Arcretriever

Arcretriever je modul pro dodani dokumentu, jenz je soucasti systéemu WERA. Java web aplikace
zobrazuje dokumenty vracené z archivu. Parametry modulu jsou:
e aid — identifikator dokumentu tvofi offset zaznamu a pfisluSny nazev ARC souboru, napf. tedy
58657/IAH-2006121416.arc.gz
e reqtype — udava typ vraceného dokumentu. Jednotlivé hodnoty jsou: getfile - vraci puvodni
dokument a getmeta — vraci metadata archivovaného souboru a getffilestatus.

V soucasnosti se pfipravuje podpora pro distribuované systémy. Diky tomuto vylepSeni nebude modul
omezen jen na lokalni souborovy systém.

NutchWaX

Vyvojafi Internet Archive se b&éhem roku 2004 rozhodli pouZzit vyhledavaci rozhrani Nutch pro potfeby
indexovani dokumentt archivovanych Heritrixem. Vysledkem tohoto snazeni je nastavba Nutche —
NutchWaX (NutchWeb Archive Extensions)16. Vyhodou Nutche je jeho modularnost, coz znamena, ze
NutchWaX je soubor indexovacich a dotazovacich pluginl, které pfidavaji do indexu potfebna
metadata. Tato specialni pole odpovidaji potfebam indexovani a dotazovani archivnich kolekci
dokumentd. Prikladem takovych poli jsou jméno archivniho souboru, ve kterém je dané URL uloZeno,
jméno kolekce apod. Dal§im podstatnym rysem je vlastni zpracovani ARC soubort, které jsou pomoci
modulu arc2seg konvertovany do nutch-segment, které jsou dale indexovany.

V blizké dobé& bude uvolnéna nova verze programu, ktera bude pIné distribuovat vSechny kroky
indexac¢niho procesu a bude podporovat moznost indexovat data z nékolika riiznych datovych ulozist.

Wayback

Prototypnim softwarem, ktery by mél ¢asem nahradit stavajici Wayback Machine, je wayback java
aplikace”. Aplikace pribézné spravuje index s URL zaznamy nad archivnimi soubory ARC. Spolu
s indexacnim modulem obsahuje uzivatelské rozhrani, které umozfiuje zobrazovat dokumenty na
zakladé URL a Casu a také pomoci tzv. hvézdickové konvence. Tato konvence dovoluje vyhledavat
pomoci levych prefixd URL. Aplikace je v neustalém vyvoji a do budoucna se pocita i s moznosti
fulltextového prohledavani.

BUDOUCNOST PROJEKTU

Hlavnim cilem bude v roce 2006 spustit a dlouhodobé udrZet celoploSnou sklizefi domény .cz. Dale
spolu s celoplosnou sklizni nadale sbirat smluvni vybérové zdroje, jejichz vyznam se stale zvétsuje.
Cinnost, ktera predstavuje proces od vybéru zdroje, osloveni vydavatele k podpisu smlouvy

15 http://archive-access.sourceforge.net/projects/wera/
16 http://archive-access.sourceforge.net/projects/nutch/
o http://archive-access.sourceforge.net/projects/wayback/
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s vydavatelem a kon¢i fulltextovym vyhledavanim v archivu, bude tfeba zautomatizovat a vytvofrit
procesni tok udalosti.

Pokud bude schvalena novela autorského zakona a bude mozno legalné nahlizet do kompletniho
archivu, tedy nejen do nasmlouvanych zdrojli, bude v tomto archivu mozno vyhledavat alespori podle
URL a ¢asu sklizné dokumentu. DalSimi problémy k vyfeSeni se ukazuji byt

tzv. inkrementalni sklizeni, cozZ je vlastné problém identifikace zmén v opakované sklizenych
dokumentech a nasledné optimalni funkcionalité crawleru

duplicita dokument(. Souvisi s inkrementalnim sklizenim. Budouci verze crawleru by méla byt
schopna rozeznat zmény v dokumentech a nesklizet duplicitni dokumenty, na kterych
neprobéhla zadna zména (napf. aktualizace)

inkrementalni indexovani. Pocet sklizenych dokument(l roste a opakované vytvareni celého
indexu je Casové narocné, systém by mél zajistit pfidavani novych dokumentd do jiz
existujiciho indexu

identifikace domacich dokumentii mimo doménu .cz. Mimo narodni doménu existuje
podstatnd mnoZina dokumentd s &eskym obsahem. Re$enim mulze byt projit linky ze
staZzenych stranek odkazujici mimo doménu .cz a text téchto stranek porovnat nastrojem pro
identifikaci jazyka

fulltextové indexovani celého archivu. Vytvofit index pro fulltextové vyhledavani je extrémné
naro¢né na vypocetni ¢as i na HW. Cely proces je nutno distribuovat na nékolik strojd.
Podporu pro distribuci vypocetnich krokd v sobé bude v dalS§im releasu pIné implementovat
pouzivany nastroj NutchWAX

zakazkové sklizeni. Zajisténi sluzby sklizeni danych webovych portald a jejich nasledné
zpfistupnéni

analyzy dat. Pfi pfevodu ze starého formatu do nového se ,velké" soubory odkladaly do koSe.
Jednou z analyz bude zjistit, co za data se nachazi v téchto koS$ich. Dal$i analyzou mlize byt
napr. zjiStovani reklamnich baner( dle velikosti souboru a rozméru obrazku apod.

otazka trvalych odkazi. Kazdy dokument v archivu by mél byt jednoznacny identifikator.
Pokud budeme na tento dokument odkazovat z néjaké stranky, mél by byt tento odkaz
perzistentni, tj. nemél by se zménit ani se zménou technologie

OAl protokol. Archiv se chysta podporovat protokol OAl, ktery napomaha komunikaci mezi
elektronickymi archivy'®

v roce 2007 se archiv projektu WebArchiv stane sou&asti pfipravované ,Digitalni knihovny CR*

18 http://www.openarchives.org/



http://www.openarchives.org/

