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Abstrakt

Vicejazycny systém agregace informaci (M-CAST, Multilingual Content Aggregation System) umozni
tvorbu digitalnich knihoven prostfednictvim agregace dat dostupnych v riiznych formatech a z riiznych
zdroj.

Systém M-CAST je zaloZen na vysledcich projektu TRUST - Multilingual Semantic and Cognitive
Search Engine for Text Retrieval Using Semantic Technologies (Vicejazyény sémanticky a kognitivni
mechanismus vyhledavani texta vyuzivajici sémantické technologie, IST-1999-56416), ktery byl
financovan z Patého ramcového programu EU pro rozvoj védy a vyzkumu Multilingual Semantic and
Cognitive Search Engine for Text Retrieval Using Semantic Technologies. Vyhledavaci strojf TRUST
umi v soucasnosti vyhledavat ve Ctyfech jazycich (francouzsting, italstiné, polstiné a portugalsting).
Systém je nyni obohacen o dva dalsi jazyky: anglictinu a ¢estinu.

Jazykové zdroje systému TRUST jsou aktualizovany a v systému nadale vyuzity. Systém vyhledavani
Jje obohacen o moznost zuZeni dotazu pomoci standardniho mezinarodniho desetinneho tridéni
(MDT), celosvétové pouzivaného v knihovnich systémech.

Uvod

M-CAST (Multilingual Content Aggregation System based on TRUST Search Engine) je projekt
programu eContent (EDC 22249), jehoz cilem bylo vyvinout vicejazyény vyhledavaci systém
umoznujici tvlircdm obsahu integrovat a prohledavat rozsahlé soubory textd véetné multimédii, jako
jsou internetové knihovny, informaéni zdroje nakladatelstvi a tiskovych agentur nebo databaze
védeckych informaci poskytujici informacni sluzby Siroké odborné i laické vefejnosti.

Projekt M-CAST byl financovan Evropskou unii v ramci viceletého komunitarniho programu na
podporu rozvoje a uzivani evropského digitalniho obsahu v globalnich sitich a sou¢asné pfekonavani
jazykové ruznorodosti v informaéni spole¢nosti.

Konsorcium

Podminkou pro zahajeni praci souvisejicich s projektem bylo vytvofeni konsorcia participujicich
subjektu:

Koordinatorem projektu se stala spole¢nost

» Infovide S.A., VarSava, Polsko, v pribéhu projektu pfejmenovana na Infovide-Matrix S.A.


mailto:Kizips@vse.cz
mailto:Marie.Balikova@nkp.cz

2

Za vyvoj lingvistickych modull, implementaci ontologie TRUST v jednotlivych jazycich a implementaci
klasifikaCniho systému MDT v systému M-CAST odpovidaji:

+ TiP sp. z 0.0., Katowice, Polsko — polsky a esky lingvisticky modul (v kooperaci s VSE
Praha);

» Synapse Développement SARL, Toulouse, Francie — francouzsky lingvisticky modul;

* Priberam Informatica Lda., Lisabon, Portugalsko — portugalsky lingvisticky modul zahrnujici
evropskou i brazilskou portugal&tinu);

» Expert System S.p.A., Modena, Italie — italsky a anglicky lingvisticky modul;

»  Vysoka $kola ekonomicka v Praze, Cesko — &esky lingvisticky modul (v kooperaci s TiP sp.
Z 0.0., Katovice).

Systém M-CAST je testovan ve dvou institucich:
* Polska internetova knihovna, Torun, Polsko;
« Narodni knihovna Ceské republiky, Praha, Cesko.

Systém M-CAST navazuje na vysledky dvou projektu, které byly financovany z Patého ramcového
programu EU pro rozvoj védy a vyzkumu:

* TRUST — Multilingual Semantic and Cognitive Search Engine for Text Retrieval Using
Semantic Technologies (Vicejazy&ny sémanticky a kognitivnhi mechanismus vyhledavani text
vyuzivajici sémantické technologie, IST-1999-56416);

e /CONS— Inteligentni systém pro spravu obsahu (Inteligent Content Management System,
IST-2001-32429).

Projekt TRUST

Vicejazy€ny vyhledavaci stroj TRUST umoznoval vyhledavat ve ¢tyfech jazycich: francouzsting,
italSting, polStiné a portugalsting. V ramci projektu M-CAST je roz8ifen o dva dalSi jazyky: angli¢tinu a
Cestinu. Jednouzivatelska aplikace pro PC je transformovana na serverovou aplikaci pro operacni
systém UNIX nebo Windows. Jazykové zdroje systému TRUST jsou aktualizovany a v systému
nadale vyuzity, jsou rozsSifeny o dalSi jazykové zdroje pokryvajici potfebu nové pfipojenych jazyku.
Dosud vyuzivana jazykova ontologie (taxonomie) TRUST tvofi patef vyhledavani i v projektu M-CAST.
Moznosti vyhledavani jsou obohaceny o alternativu pokrocilého hledani zaloZzenou na standardnim
mezinarodnim desetinném tfidéni (MDT), celosvétové pouzivaném v knihovnich systémech.

Portal systému M-CAST, zv. také M-CAP, je vyvinut podle zasad metodologie navrhu systému pro
spravu obsahu zalozenych na znalostech (Knowledge-based Content Management Application
Design Methodology). Tuto metodologii vytvofila firma Infovide, S.A. v ramci jiného projektu
financovaného z Patého ramcového programu EU — ICONS.



Zakladni schéma systéemu M-CAST
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Portal M-CAST/M-CAP

Portal M-CAST/M-CAP je schopen kombinovat rizné aplikace a informacni zdroje do jediné ucelené
prezentace, uzivatelé v riznych rolich mohou vidét odliSny obsah dle svych pfistupovych opravnéni

nebo svého profilu, uzivatelé si mohou obsah pfizplsobit.

Portal M-CAST/M-CAP je koncipovan tak, aby umoznil integraci stavajicich vyhledavacich nastroj(

pouzivanych v dané instituci. Na obrazku vidime navrh potencialniho vyuziti systému M-CAST

v knihovné, ktera chce své stavajici vyhledavaci moznosti obohatit o reSerdni strategii dotazovani
v pfirozeném jazyce a zvoli portal M-CAST/M-CAP jako zakladni nastroj. Je mozny i obraceny postup:

instituce zahrne portal M-CAST/M-CAP jako soucast stavajiciho portalu.
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Po technické strance vychazi architektura systému M-CAST z tradi¢ni tfivrstvé architektury a
obsahuje vrstvu klientskou, tj. browser, vrstvu aplikacni, tj. web server a ¢ast bussines logic, a vrstvu
datovou, {j. lingvisticky procesor, ktery se sklada ze zakladnich procesnich prvkad, tj. lingvistickych
modulu. TFivrstvy model podporuje vysSi uroven stability; klient pracuje pouze s uzivatelskym
rozhranim, datové a aplikacni sluzby jsou od sebe oddéleny do samostatnych logickych moduld.
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Lingvisticky procesor pfedstavuje nejdullezitéjsSi soucast systému M-CAST. Obsahuje nastroj pro

detekci jazyka, analyzator dotaz(l, konvertor formatl dokumentu a lingvistické moduly jednotlivych
jazykd.
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Lingvistické moduly pro jednotlivé jazyky byly vytvareny na sobé nezavisle, reflektuji potfeby
jednotlivych narodnich jazykd, sdileji vSak zakladni obecné principy aplikované pfi automatizovaném
zpracovani pfirozeného jazyka.

Indexace dokumentu

Spole¢né rysy jsou patrné pfedevsim v oblasti indexovani dokumentu. Zakladnim predpokladem pro
uspésné indexovani dokumentu je tokenizace, kdy je text rozloZzen na zakladni selekéni jednotky a

v textu jsou identifikovana slova, mezery, interpunkce a zagatky a konce vét, dale stemming
(lem(m)atizace), kdy se odstrafiuje zakonceni slova a ponechava se kmen / kofen (slovni zaklad),
resp. (pfi lemmatizaci) je ur€ena pro kazdy slovni tvar jeho zakladni podoba. V textech se provadi
morfologicka disambiguace slovnich tvar(i, nevyznamova a nespecificka slova jsou pomoci
negativniho slovniku (slovniku stop-slov) odstranéna, pfi indexaci textl se uplatiiuje také stejna
typologie dotazu a odpovédi, pouziva se tentyz analyzator dotazu, aplikuje se ontologie TRUST apod.

Texty jsou konvertovany do Unicodu a rozdéleny do textovych kilobytovych bloku, dochazi tak
k redukci velikosti index(. Kazdy textovy blok je podroben morfologické, syntaktické a sémantické
analyze. Na zakladé ziskanych vysledkU je budovano 8 riznych indexu:

* index zakladu slov, v pfipadé homonymnich a polysémnich slov jejich vyznamu;
¢ index vlastnich jmen;

* index idiomu;

¢ index pojmenovanych entit;

» index konceptq, tj. uzll ontologie TRUST;

* index jednotlivych pojmU ontologie TRUST,

* index typl otazek a odpovédi;

* index kliCovych slov z textu.

Proces indexace je ve vSech jazycich stejny, extrahovana data jsou stejné kategorie, zpracovani
téchto dat je tedy nezavislé na puvodnim jazyce.



Slozitost (maximalni') struktury lingvistickych modull je patrna z nasledujiciho schématu pro
francouzsky lingvisticky modul:

-
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Extrakce odpovédi

Uzivatellv dotaz je podroben syntaktické a sémantické analyze. Je uréen typ dotazu. Vysledek
sémantické analyzy dotazu maze byt negativné ovlivnén tim, ze kontext dotazu je pomérné maly,
dotaz je na rozdil od dokumentd vyrazné kratsi.

Na zakladé sémantické analyzy dotazu jsou podle jejich vahy stanovena vyznamové dulezita kliCova
slova, ,pivots®. Pfi vyhledavani se pouzivaji tyto vyrazy, obohacené o synonyma, odpovidajici
koncepty a pfifazené k typu otadzky. Po analyze dotazu jsou prohledavany vSechny indexy a jsou
vybrany textové bloky, které nejvice odpovidaji parametrim dotazu; z nich jsou vybrany jednotlivé
relevantni odpoveédi, u nichz je stanovena vaha na zakladé statistickolingvistickych metod a jejich
poradi.

Pro vicejazy¢né vyhledavani v systému M-CAST je jako propojovaci jazyk pouzita angli¢tina.

' Ve skuteénosti ne viechny lingvistické moduly uplatiiuji toto schéma v celé jeho komplexnosti.



Cesky lingvisticky modul v systému M-CAST

Cesky lingvisticky modul byl vyvijen v t&sné navaznosti na modul polsky, v iizké spolupraci se dvéma
firmami zaméfenymi na lingvistické technologie: polskou TiP, garantem polského modulu,

a portugalskou Priberam Informatica, jejiz programové nastroje jsme se po zvazeni riznych moznosti
rozhodli pouzit jako finalni feSeni pro zpracovani polstiny i Eestiny. B€hem prace se potvrdilo, Ze tyto
nastroje skute¢né Ize pouzit i pro zpracovani slovanskych jazykd potfebné v systému M-CAST,
prestoze byly plivodné navrzeny pro portugalstinu. Nékteré zvlastnosti slovanskych jazyk( si nicméné
vyzadaly mensi Upravy zvolenych nastroju.

Vzorce pro rozpoznavani typl dotazli a potencialnich odpovédi

Zakladni lingvistickou datovou strukturu podporujici funkce systému M-CAST pfedstavuji formalni
definice pfedem vyc&lenénych kategorii dotaz(l a potencialnich odpovédi na né v indexovanych
textech. RozliSujeme 86 sémantickych typl dotazt a odpovédi, ke kterym v ramci vyvoje svych
technologii a prvkl systému M-CAST dospél francouzsky partner, firma Synapse Développement.
Definice pro jejich rozpoznavani v ¢estiné formulujeme pomoci nastroje SintaGest (¢ti ,sintazest”)
portugalské firmy Priberam Informatica. Nasledujici pfiklad ukazuje jednu takovou definici — pro
dotazy a odpovédi tykajici se hmotnosti.

Question(WEIGHT)

: Root("jaky")? Dist(0,5) WeightNoun = 20
/l Jaka je hmotnost Zemé?

: Wrd(jak) WeightAdj = 20

/I Jak tézky maze byt slon?

: Wrd(kolik) WeightUnit = 20

// Kolik kg mé& dospély kapr?

: Wrd(kolik) Root("vazit") = 20

/I Kolik vazi kapr?

Answer
: WeightNoun Definition With Pivot Dist(0,5) {Number6 WeightUnit}
=20
/I Vaha kapra mGze dosahnout az 5 kg.

: Pivot Dist(0,5) Cat(V) Dist(0,5) {Number6 WeightUnit} = 20
/I Roéni kapr mGze dosahnout 5 kg télesné vahy.

Answer(WEIGHT)
: Number6 WeightUnit = 20

Blok nadepsany ,Answer(WEIGHT)" se uplathuje pfi pfedbézném rozpoznavani potencialnich
odpovédi na tento typ dotazu ve fazi indexovani texti ukladanych do databaze. V tomto konkrétnim
pfipadé to znamena, Ze kazdy text obsahujici vyraz jako napf. ,dva kilogramy“ bude oznacen jako text
obsahuijici potencialni odpovéd na dotaz typu WEIGHT (HMOTNOST).

Blok nadepsany ,Question(WEIGHT)“ se uplatfiuje pfi klasifikaci poloZzenych dotaz( a nasledném
vyhledavani skuteénych odpovédi na konkrétni dotaz typu WEIGHT (HMOTNOST — v textech
pfedem vyhodnocenych jako potencialné relevantnich k tomuto typu dotazu). Rozpoznavani dotazu
daného typu je zaloZzeno na tfech hlavnich kategoriich formalnich vyrazu: Root(x) — zastupuje
libovolny tvar, pfipadné odvozeninu slova x, kterou jako takovou rozpozna morfologicky modul,



Wrd(x) — slovni tvar x (pfesné tak, jak je napsan — to obecné zjednoduSuje systému praci

s neohebnymi slovy, napf. s pfedlozkami nebo pfislovci typu ,jak®, ale nékdy maze byt vhodné i pro
rozpoznavani urcitych ustalenych frazi, které se v urditych typech kontextt fakticky neohybaiji);?
konstanty pojmenované uritym jménem (jako napf. ,WeightNoun®) jsou definovany v pomocném
souboru — napf. takto:

Const  WeightNoun = AnyRoot(hmotnost, hmota, "tiha", "vaha",
"zatizeni");

Const  WeightAdj = AnyRoot("té€zky", "lehky");

Const  WeightUnit1 = AnyRoot(mikrogram, miligram, centigram,

decigram, gram, dekagram, hektogram, kilogram, kilo, cent, megagram,
miligram, tuna, "karat", pond, kilopond, megapond, libra);
Const  WeightUnit2 = AnyWrd(mg, cg, dg, g, dag, deka, Dg, dkg, hg, kg, 9, Mg, t, p,
kp, Mp, Ib, "Ib.", Ibs, "lbs.", cwt, "cwt.");

Const  WeightUnit = AnyConst(WeightUnit1, WeightUnit2);

Vyraz ,Cat(x)“ pfedstavuje (sam o sobé) jakékoli slovo, jemuz byla ve fazi morfologicko-lexikalni
analyzy pfifazena gramaticka kategorie x (konkrétné napf. ,V* — sloveso). Pomocny vyraz ,Dist(a,b)"
vyjadfuje, ze mezi jinymi diléimi vyrazy se mlze nachazet jisty poCet (a az b) jinych slov.

Za oddélovacem ,=“ je vzdy uvedeno €islo vyjadtujici relativni miru, v jaké text pokryty danym
vzorcem odpovida danému typu dotazu. (To Ize vyuzit v pfipadech, kdy urcité obraty mohou
vyjadfovat rizné typy dotazl, ale nékteré pravdépodobnéji.) Za oddélovadi ,//“ jsou jako komentare

k formalnim vzorcim uvedeny konkrétni pfiklady dotaz(, které tyto vzorce pokryvaiji.

Vyrazy uzaviené ve slozenych zavorkach — ,{...}* — v prostfednim bloku, nadepsaném jen ,Answer",
by mély pfedstavovat pfesnou odpovéd’ na dany dotaz (napf. na dotaz typu HMOTNOST je to
zpravidla vyraz vyjadfujici poCet a jednotku hmotnosti). Vyraz ,Definition With Pivot* v témze bloku
zastupuje jakoukoli jmennou frazi (rozpoznanou opét podle néjakych pravidel v pomocném souboru)
obsahujici alespori jedno plnovyznamové slovo z dotazu.

SintaGest je vlastné ucelovy editor a kompilator defini¢nich soubord naznaceného typu. Pomoci
dalSich programovych nastroji firem Priberam Informatica a TiP jsou tyto soubory spolu s tabulkami
definujicimi morfologii (tvaroslovi) a nékterymi dalSimi podparnymi datovymi soubory kompilovany do
Ceského lingvistického modulu, spolupracujiciho s indexovacim a vyhledavacim strojem systému M-
CAST.

Problém volného slovosledu v ¢estiné

Cestina patfi podle zavedené lingvistické typologie mezi tzv. jazyky s volnym slovosledem. To sice
neznamena, Ze by mohlo pofadi slov ve vété, kterd ma vyjadiovat urcité konkrétni sdéleni, byt upiné
libovolné, nicméné dotaz na urcitou véc a stejné tak odpovéd na takovy dotaz mdzou byt vyjadieny
urcitymi slovy v rizném usporadani. Tim se ¢estina (a ji podobné jazyky, jako napf. polstina, rustina
aj.) dost vyrazné liSi od zapadoevropskych jazyku typu angli¢tiny, francouzstiny nebo portugalstiny.

Napfiklad otazka po vzdalenosti Brna muze byt formulovana — snad po fadé v klesajici ,mife
obvyklosti“, ale stale gramaticky pfipustné — témito zpUsoby:

e Jak daleko je do Brna?

» Jak je daleko do Brna?

? Pokud bychom timto zptisobem chtéli napiiklad definovat frézi ,,vzit nohy na ramena‘, mohli bychom asi pouzit formalni
vyraz ,,Root(vzit) Dist(0,3) Wrd(nohy) Wrd(na) Wrd(ramena)“.



e Jak je do Brna daleko?
* Do Brnaje jak daleko?
¢ Do Brnajak je daleko?
¢ Do Brna je daleko jak?
e Daleko je do Brna jak?

Tento problém je prozatim feSen dvéma zpUsoby:
1) Neéktera slova, jako napf. tvary sponového slovesa ,byt*, ale i néktera jina slovesa, ktera sama
0 sobé k rozpoznani typu dotazu/odpovédi nepfispivaji, nejsou ve vzorcich uvadéna viibec
(nahrazujeme je ,distanénim operatorem®), anebo jsou uvadéna paralelné na rtiznych mistech
jako nepovinné prvky (s doplfujicim operatorem ,?“, ve vy$e uvedené ukazce nepouzitym).

2) V souboru definic typu dotazl jsou uvadény nékteré zasadni slovosledné varianty jako
samostatné vzorce.

Morfologicka analyza

Nutnym pfedpokladem fungovani vySe popsanych vzorcl pro rozpoznavani typu dotazl a odpovédi je
morfologicka (tvaroslovna) analyza indexovanych textt a pokladanych dotaz(. Obecnym cilem
morfologické analyzy je urcit pro kazdy slovni tvar v kazdém textu, o jaky slovni druh a tvar jde a jak
zni odpovidajici zakladni (slovnikovy) tvar. Ve stavajicim provedeni vzorcl pro rozpoznavani dotazu a
odpovédi ovSem téméf nepouzivame konkrétni hodnoty kategorii jako pad, €islo, osoba ap.

Z vysledkd morfologické analyzy vlastné vyuzivame prakticky jen udaje o slovnim druhu a zakladnim
tvaru (lemmatu) slova. Moznost vyuziti pfesnéjSich morfologickych kategorii v§ak zlUstava oteviena —
pouzity formalni jazyk rozpoznavacich vzorcu to umozriuje, stejné jako morfologicky analyzator, ktery
je soucasti lingvistického modulu. (Srovnej ovSem nasledujici oddil Problém gramatické homonymie v
¢estiné.)

Morfologicky analyzator Cestiny je zaloZen na slovniku, ve kterém je kazdému slovu pfifazen jeden ze
vzorl ohybani, a systému tabulek definujicich jednotlivé vzory ohybani. (Z téchto dat je kompilovana
pracovni datova struktura efektivné uchovavajici a rozpoznavajici vSechny tvary vSech slov.) Tabulky
definujici vzory maji pochopitelné odliSnou strukturu podle slovnich druh(. U ¢eskych podstatnych
jmen rozliSujeme 2 Cisla a 7 pad, takze napt. tabulka definujici vzor ,zena“ by na prvni pohled mohla
vypadat nasledovné (symbol ,—* reprezentuje prazdnou koncovku):

Pad | Koncovka Koncovka

jednotného | mnozného
Cisla Cisla

1. a y

2. y -

3. é am

4. u y

5. o y

6. é ach

7. ou ami

Ve skute€nosti je vSak uz jen sklofiovani ¢eskych podstatnych jmen (resp. jeho exaktni popis, ktery

vvvvvv

zménam, které jsou pomérné snadno automaticky realizovatelné, nicméné musi byt pfesné popsany



10

v tabulkach definujicich vzory. Tak napfiklad pro slova jako ,babka“ potfebujeme vzor definovany
touto tabulkou:

Pad Jednotné Cislo Mnozné dislo
kmen | koncovka | kmen | koncovka
1. 0 a 0 y
2. 0 y +E -
3. | +MO e 0 am
4. 0 u 0 y
5. 0 o 0 y
6. | +MO e 0 ach
7. 0 ou 0 ami

Symboly v Sedé vystinovanych sloupcich této tabulky reprezentuji variantu kmene, ke které se ma
pfipojovat pfisluSsna koncovka: ,0“ znamena zakladni kmen, ,+MQ“ jeden ze zplsobl mékceni
koncové souhlasky kmene (tak vznikne tvar ,babce”, anebo — podle stejného exaktniho vzoru —
napf. ,hfe“),® ,+E“ vloZeni pismena e mezi posledni dvé pismena kmene (tak vznikne tvar ,babek",
nebo ,her®). Elementarnich typl kmenovych zmén rozliSujeme v tomto pojeti asi deset, nékteré z nich
se muzou vzajemné kombinovat.*

Za predpokladu, ze chceme kaZzdému Ceskému podstatnému jménu ve slovniku pfiradit néjaky vzor
exaktné popisujici jeho sklofiovani (i kdyby to mél byt vzor pravé jen pro toto jediné podstatné jméno),
potfebujeme celkem pfiblizné 300 (!) vzoru jen pro sklohovani podstatnych jmen. Tyto vzory se ovSem
ani zdaleka neuplatfiuji se srovnatelnou frekvenci. PFi sestavovani slovniku se na jedné strané
ukazalo, ze 19 nejfrekventovanéjsich vzorl staci k popisu sklofiovani 95 % Ceskych podstatnych jmen
a 56 vzorl pokryva 99 % podstatnych jmen. Na druhé strané zhruba 150 (. polovina) definovanych
vzorl popisuje sklofiovani jen 1-3 podstatnych jmen, pfiblizné 80 vzor( popisuje sklofiovani jediného
podstatného jména.®

Vzory popisujici ohybani ¢eskych pfidavnych jmen a sloves v naznaceném pojeti maji ve srovnani se
pfidavného jména je tfeba vychazet z toho, Ze se tu zakladni pocet 14 tvard, rozliSitelnych u
podstatného jména (2 Cisla x 7 padll), nejprve nasobi ¢tyfmi, protoze pfidavné jméno (principialné)
rozliSuje tvary 4 rodd (muzského zivotného, muzského nezivotného, Zzenského a stfedniho), a dale
jesté tfemi, protoze vSechny dosud pocitané tvary existuji ve 3 stupnich! Tim dostavame celkem

168 (!) principialné rozliSitelnych tvard pfidavného jména. Je ovSem pravda, Zze mnohé z téchto tvart
systematicky splyvaji (napF. rod muzsky Zivotny a nezivotny se lisi jediné ve 4. padé jednotného cisla
a v 1. padé mnozného disla, a rod stfedni se skoro stejné malo li§i od rodu muzského nezivotného) a
nékteré tvary jsou vzajemné preveditelné jednoduchymi formalnimi pravidly (napf. tvar 3. stupné se

3 Exaktni realizace kmenové zmé&ny oznadené ,,+MO* probiha podle tohoto pravidla: g, h — z; ch — §; k— ¢, r — 7.

4 Napfiklad k tomu, abychom spravné nadefinovali tvar ,,dvoie* ke slovu ,,dviir, musime specifikovat, ze pied koncovkou
€ se kmen méni hned dvéma zpusoby: 1) krati se kmenova samohlaska (it — 0); 2) mékci se koncova souhlaska (r — 7).
> Mezi takové specidlni vzory pati{ mj. napf. i vzor pro slovo ,,clovek*, jehoz tvary mnozného &isla ,lidé«, ,lidi* atd.
chépeme jako uplatnéni ojedinélé kmenové zmény formalné definované pravidlem clovek — lid. Ale nejde zdaleka jen o
takové pripady, tradicn¢ chapané jako ,,absolutni nepravidelnosti®. Ke vzoriim, pro jejichz uplatnéni jsme nenasli zadné jiné
slovo, patii tfeba i vzor pro slovo ,,viill* (varianta tradi¢niho vzoru ,,pan‘“ s kracenim kmenové samohlasky ve vSech tvarech
kromé 1. padu jednotného ¢isla). Ostatné pon¢kud piekvapivé se ukazalo, Ze velmi nizkou frekvenci — v fadu nékolika
jednotek — vykazuje 1 samotny vzor ,,pan‘

v naSem exaktnim pojeti: kraceni kmenové samohlasky jen v 5. pad¢ jednotného &isla (,,pane!*) totiz podléha pouze toto
slovo a n€kolik jeho odvozenin (,,jemnostpan®, ,,milostpan®, ,,mocipan®, ,,zemépan* ap.)! Pro zhruba 800 dalSich

podstatnych jmen, ktera se sklonuji, jak se tradi¢né fik4, ,,podle vzoru pan®, ale bez uvedené anomalie, musel byt zaveden
jiny vzor.
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liSi od tvaru 2. stupné vzdy jen pfedponou nej-, bez ohledu na rod, &islo nebo pad). Kromé toho typy
skloriovani a stupnovani ¢eského pfidavného jména jsou prakticky vzajemné nezavislé.

V implementaci sklonovani pfidavnych jmen vychazime z nasledujiciho schématu, rozliSujiciho
celkem 19 obecné odliSitelnych tvart (zde reprezentovanych o€islovanymi koncovkami — konkrétné
pro tzv. tvrdéa pfidavna jména; Sedé vystinovana policka této tabulky odkazuji na jiné tvary, se kterymi
jsou dané tvary vzdy shodné):

Jednotné Cislo Mnozné Cislo
muz. ziv.| muz. . . muz. ziv.| muz. . .
neziv. str. zen. neziv. zen. Stf.
1. pad My (2)é (3)a 4)i (5) é (6) &
2. pad (7) ého (8)é (9) ych
3. pad (10) ému (11)é (12) ym
4pad | =) | =(1) | =@ | (13)ou = (5) = (6)
5. pad =(1) =(2) =(3) =4) | =(5) = (6)
6. pad (14) ém (15) é (16) ych
7. pad (17) ym (18) ou (19) ymi

Celkem ¢tyfi tabulky tohoto typu (pro standardni tvrdé a mékké sklofiovani pfidavnych jmen, oznace-
né po fadé A1 a A2, a dale pro specifické sklonovani pfivliastriovacich pridavnych jmen typu ,otcuv” a
.,matéin“, oznatené A3 a A4) se kombinuji s jinak strukturovanymi tabulkami definujicimi stupfiovani
— zéaroven s odvozovanim a stupriovanim pfislovci, cozZ se jevilo jako vyhodné feseni. Teprve tyto
tabulky povazujeme za ,vlastni vzory ohybani pfidavnych jmen®, protoze v nich se projevuje mnohem
vétsi variabilita tohoto slovniho druhu v &estiné. Nasledujici tabulka je pfikladem takového vzoru pro
asi 2000 ceskych pfidavnych jmen typu ,divoky*“.

Skupina tvarl | Kmen | Pfipona | Soubor koncovek
1 0 -
> +MO ~ A1
3 +M2’ ejs A2
4 +MO e -
5 +M2 eji -

Skupiny tvard ,1“ a ,2“ v této tabulce pfedstavuji dohromady soubor tvara 1. stupné, pficemz ,skupina
tvard 2“ tvofi ve skute€nosti jen jediny tvar, a to 1. pad mnozného &isla rodu muzského zivotného (s
koncovkou €. 4 v tabulce sklofiovani pfidavnych jmen) — ten totiZ jako jediny u nékterych pfidavnych
jmen vyZaduje zménu kmene; konkrétné tak od slova ,divoky“ vznikne tvar ,divoci“. Timto trikem se
nam podaifilo izolovat informace o potfebnych kmenovych zménach od sklofiovacich tabulek A71-A4,
coz zjednodusuje celkovy format popisu ohybani pfidavnych jmen.®

¢ Cetné tivahy o podstaté fungovani gramatiky nejen v eting, ale ve viech jazycich tradiéné rozlisujicich slovni druhy ,,p¥i-
davnych jmen* a ,,ptislovei” vedou k zavéru, Ze skutecna funkce ptislovce odvozeného od pridavného jména neni vlastné
nic jiného nez jakysi (v Cesting) ,,8. pad ptidavného jména‘, ktery nerozliSuje ¢islo a pouZziva se ve specifickych syntaktic-
kych vazbach (zatimco pfidavnym jménem se rozviji podstatné jméno, piislovcem se rozviji sloveso nebo piidavné jméno).
7 Exaktni realizace kmenové zmény oznadené ,.+M2“ probiha podle tohoto pravidla: g, h — 2, ch — §; k— & r — I

8 U pfivlastiovacich ptidavnych jmen typu ,,otciiv* jsme tento problém obesli tak, Ze celé sekvence -itv, -ova atd. definuje-
me technicky jako koncovky. Takové feseni sice neni lingvisticky Uplné ,,Cisté*, ale ptispiva k jednoduchosti datovych
struktur, na kterych je zalozen né$ lingvisticky modul.
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Skupina tvaru ,3“ pfedstavuje tvary 2. stupné (,divocejSi“ a dal$i odpovidajici pady), a zaroven pomoci
pfipony nej- odvozené odpovidajici tvary 3. stupné. ,Skupina tvar( 4“ je opét ve skute¢nosti jediny tvar
— pfislovce v 1. stupni (,divoce®); skupina tvart ,5“ pfedstavuje tvary 2. a 3. stupné pfislovce
(,divoceji“, ,nejdivoce;ji“).

Vzoru tohoto typu zahrnuje ¢esky morfologicky modul systému M-CAST celkem asi 50. Z toho ovSem
tfi nejfrekventovanéjsi pokryvaji ohybani 78 % vSech pfidavnych jmen, a jen 14 vzor( popisuje
ohybani alespori 10 rlznych slov.®

Rovnéz formét potfebny pro uplny a exaktni popis ¢asovani sloves vykazuje slozZitost srovnatelnou se
zde uvedenym formatem pro pfidavna jména.' Zde uz jen uvedeme, Ze v Ceském lingvistickém
modulu systému M-CAST je pouzito zhruba 150 vzorl pro slovesa, pfi€emz ovSem asi pro 60 %
Ceskych sloves by postacovaly dva vzory — ,délat* a ,kupovat®. | dalSi statistika by tu byla podobna
jako u podstatnych a pfidavnych jmen.

Otazka ,,objektivni existence* a ,,spravnosti“ nékterych tvaru v ¢eské morfologii

V nékterych tabulkach definujicich komplexni vzory ohybani ¢eskych pfidavnych jmen jsou nékteré ze
skupin tvaru ,3“-,5“ prazdné, coz znamena, ze se pfidavna jména ohybana podle téchto tabulek
nestupfiuji, resp. neodvozuji se od nich pfislovce. Tuto moznost viak (opét pro maximalni
jednoduchost celého systému) vyuzivame jen u kategorii pfidavnych jmen, kde tato zvlastnost souvisi
s jinymi morfologickymi specifiky. Napfiklad pro pfidavna jména odvozena od sloves pfiponou -aci
plati vSeobecné, Ze se nestupnuji a neodvozuji se od nich pfislovce, a navic mizeme Fici, Ze normaini
rodily uzivatel CeStiny by ani nevédél, jak by se od nich takové utvary daly odvodit. Proto takovym pfi-
davnym jménim pfifazujeme vzor nepfipoustéjici ani stupfiovani, ani odvozovani pfislovci. Na druhé
strané pfidavna jména odvozena od podstatnych jmen pfiponou -ovy obecng, Cisté morfologicky
nahlizeno, Ize stupfiovat a Ize od nich odvozovat pfislovce, i kdyZ u mnoha z nich to z hlediska
sémantického &i pragmatického nema smysl, a proto se to prosté nedéla. (Jaky smysl by mél napf.

2. stupen ,morovéjsi“ nebo pfislovce ,morové“?) Takové jemnosti nas lingvisticky modul nerozliSuje,
pfidavnym jménim odvozenym pfiponou -ovy je pro jednoduchost pfifazen jediny vzor, ktery pfipousti
stupfiovani i odvozovani pfislovci. Jinymi slovy, na$ lingvisticky modul rozpoznava vSechny tvary,
které podle obecnych formalnich pravidel Ize utvofit, i kdyz se v praxi nepouzivaji. To nepovazujeme
za chybu, protoze jako hlavni Ukol naseho lingvistického modulu vidime rozpoznani slov, ktera nékdo
pouZil v dobré vife, Ze mu bude porozumeéno.

Uvedeny princip, kterym jsme se obecné fidili pfi navrhu ¢eského lingvistického modulu, se netyka jen
vzorl pro pfidavna jména, a také se netyka jen otazky existence ¢i neexistence nékterych tvart (napf.
tvar(l 2. stupné) jako takovych. Ze stejného divodu nase vzory vSeobecné pripoustéji i nékteré
zpusoby tvorfeni nékterych tvar, které napf. Pravidla ¢eského pravopisu prohlasuji za nespravné,
nicméné vime, ze je lidé (a nehodlame se zabyvat otazkou, kolik je takovych lidi a zda ,pfedstavuiji
vyvojovy trend“ nebo ne) pouzivaji. Specialné napfiklad pro nékteré skupiny cizich vlastnich jmen
(jako ,Goethe", ,Nietzsche®, ,T6d26“ nebo ,Jacques®) jsme zavedli vzory sklofiovani, ve kterych bylo
nasim hlavnim cilem, aby nechybéla Zzadna koncovka, kterou by nékoho mohlo napadnout u takovych
jmen pouZzit — bez ohledu na to, co o tom Fikaji nase pfili§ ¢asto se ménici, rozporuplné
zdlvodnované a predevsim nepfili§ ve vefejnosti vzité normy.

Na druhé strané jsme si vySe uvedenym principem zjednoduSovali praci vSude tam, kde se nam jevilo
pfilis namahavé nebo neefektivni kategorizovat slova podle mnoha riiznych gramaticko-sémantickych
charakteristik, ze kterych by vyplyvala praktickd moznost nebo nemoznost vyskytu nékterych tvard.

Napfiklad tvary pfechodniku pfitomného (resp. budouciho?) i minulého formalné pfipoustime u vSech

? Pro zajimavost: tradi¢ni na $kolach vyu€ovany vzor ,;mlady*, zde ov§em chapany komplexné, tedy vCetné stupfiovani
,,mladsi®, ,,nejmladsi“, je v uspofadani podle klesajici slovnikové frekvence az na 13. misté.

10 Je tieba si uvédomit, Ze do slovesné morfologie v §ir§im pojeti pati{ vedle elementarnich tvar( neur¢itého, oznamovaciho
a rozkazovaciho zptisobu, minulych a trpnych pficesti a pfechodnikl také (bézné pouzivand) pricesti ¢inn4, jako napf. ,,d¢la-
jici* od ,,délat“ — ale ta se opét skloniuji ve vSech rodech jako pridavna jména!
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sloves, prestoze je zfejmé, Ze v realnych textech v moderni ¢estiné, pokud se viibec na néjaké
pfechodniky narazi, pujde nejspis jen o pfitomné pfechodniky nedokonavych sloves (,délaje” ap.)
nebo o minulé pfechodniky sloves dokonavych (,udélav” ap.). Formalni schopnost rozpoznat i tvary,
které neexistuji (jako ,délav* a ,udélaje“), nepokladame za chybu, zejména kdyz je spojena se
zmensenim poctu vzoru zhruba o polovinu (zde tim, Zze principialné nerozliSujeme vzory pro dokonava
a nedokonava slovesa).

Problém gramatické homonymie v ¢estiné

K typickym vlastnostem doprovazejicim jiné charakteristiky ¢eské morfologie (i morfologie blizce
pfibuznych jazyk(, napf. polstiny) patfi pomérné velmi ¢asta a Siroka homonymie (nejednoznacnost)
gramatickych tvarQ slov. Uvazme napfiklad, jaké mozné tvaroslovné interpretace ma slovo

,kovové*,

pokud ho posuzujeme samostatné, nezavisle na kontextu. Ze zmifiovanych 168 v ¢estiné obecné
existujicich tvaroslovnych interpretaci stupriovatelného pfidavného jména zde mizeme okamzité
vylougit vSechny tvary 2. a 3. stupné. OvSem ze zbyvajicich 56 tvart se mlze jednat o tyto:

* 1.,4.nebo 5. pad jednotného Cisla stfedniho rodu;

« 1.,4. nebo 5. pad mnozného €isla muzského rodu nezivotného;
* 1., 4. nebo 5. pad mnozného Cisla Zenského rodu;

e 2., 3.nebo 6. pad jednotného Cisla Zenského rodu;

e 4. pad mnozného Cisla muzského rodu zivotného.

To je celkem 13 skute€né moznych interpretaci! V této souvislosti se projevil jeden koncepcni
nedostatek plivodnich verzi portugalskych lingvistickych technologii ve vztahu ke slovanskym
jazykiim. Predstavme si, Ze budeme béhem procesu analyzy zaznamenavat u kazdého rozpoznaného
pridavného jména &tyfi samostatné morfologické parametry: PAD, CiSLO, ROD a STUPEN. Pro nase
slovo ,kovové* bude samoziejmé jednozna&né stanovitelna pouze hodnota parametru STUPEN (,1.%).
Podivejme se v§ak pozornéji, co mlize byt zapsano do zbyvajicich tfi parametru:

» Za predpokladu, Ze nezname hodnoty parametrd CiSLO a ROD, muiiZze parametr PAD nabyvat
hodnot ,1.%, ,2.% ,3. ,4.4 ,5.%1,6.%

* Za pfedpokladu, Ze nezname hodnoty parametrd PAD a ROD (resp. — s upfesnénim pro
danou situaci irelevantnim — ze PAD maZe mit jakoukoli hodnotu kromé ,7.%, viz vy$e), muze
parametr CISLO nabyvat hodnot ,jednotné“i ,mnozné“.

« Koneé&né za predpokladu, Ze nezname hodnoty parametrd PAD a CiSLO (resp. pro PAD vime
stale jen, ze neni ,7.“), mize parametr ROD nabyvat hodnot ,muzsky zivotny“, ,muzsky
nezivotny*, ,zensky“ i ,stfedni.

Samostatné parametry PAD, CiSLO a ROD tedy v &estiné naprosto nejsou schopné vzajemné
upresnit své hodnoty — a celkovy pocet moznych interpretaci reprezentovanych touto trojici paramet-
ri pro slovo ,kovoveé“ vychazi nikoli 13, ale 6 x 2 x 4 = 48 — témér Ctyrikrat vyssi, nez skutecné je!
Takovym zplsobem reprezentovanou morfologickou interpretaci slova prakticky nelze pouzit

k naslednému testovani néjakych prvka syntaktickych struktur — napf. pozadavku, aby cela jmenna
fraze byla v 2. padé: budou-li v textu za sebou nasledovat slova ,kovové ledeni“, pak pro slovo
.kovové“ i pro slovo ,leSeni“ hodnota PAD = ,2.° pfichazi v ivahu (je mezi moznymi), a tedy
interpretaci celé fraze ,kovové leSeni“ jako fraze v 2. padé nelze formalné vyloudit! Z tohoto divodu se
také zda, ze uvadéni pozadavkl na urcity pad nebo Cislo urcitych slov ve vzorcich pro rozpoznavani
typu dotaz(i a odpovédi na né (viz pfedchozi oddil Vzorce pro rozpoznavani typl dotazi a
potencialnich odpovédi) by prakticky nevedlo k zadnému zlepSeni pfesnosti rozpoznavani — ledaze
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by byl v celém lingvistickém modulu pouzit jiny zpGsob vnitfniho kédovani morfologickych informaci o
slovech, na kterém zatim zahajili spoleéné prace nasi polsti a portugalsti partnefi v projektu.

Inherentni gramaticka nejednoznaénost ¢eskych slovnich tvarl ostatné mize spolu s volnym
slovosledem v extrémnich pfipadech vést i k objektivni nejednoznacnosti celych vét bez ohledu na to,
jak dobfe nebo Spatné mame zakddované morfologické informace o jednotlivych rozpoznanych
slovech. Oblibenym pfikladem tohoto jevu je véta:

,Zenu holi stroj.“

V této vété muzeme kazdé ze slov interpretovat jako urcity slovesny tvar, tedy pfisudek, a tomu
pFizpusobit interpretaci ostatnich slov. Gramaticky spravna jednoducha véta v ¢estiné pfirozené
nemuze obsahovat dva urcité slovesné tvary, ale protoze vSechna slova této véty jsou ,vhodnym
zpusobem*“ homonymni, mizeme vétu objektivné chapat jako slozenou z téchto trojic slov (v
zakladnich slovnikovych tvarech):

— hnat(i), hdl, stroj,
— Zena, holit, stroj, nebo kone¢né
— Zena, hdl, strojit.

Pro prvni a tfeti lexikalni trojici navic pfichazi v ivahu riizné moznosti zapojeni podstatného jména hdl
do struktury véty — protoze jeho tvar ,holi“ stale jesté pfipousti dvé gramatické interpretace, které se
obé formalné hodi do daného kontextu: 7. pad jednotného Cisla a 2. pad mnozného cisla. Celkové
tedy existuje minimalné pét riznych interpretaci véty ,Zenu holi stroj*, z nichz nékteré vypadaiji v rizné
mife nesmyslInég, ale Cisté gramaticky jsou viechny korektni.

Vyse uvedeny priklad snad mlze vypadat ponékud vykonstruované. Proto uvedeme jesté jeden
priklad objektivni homonymie slov v ¢eskych vétach (i pfi zohlednéni vétného kontextu), o jehoz
realnosti nemuze byt pochyb. Navic jde o pfiklad jednoduchého faktografického dotazu, Cili
jazykového utvaru, na jehoZz zpracovani je specificky zaméren systém M-CAST. Pfiklad zni:

~Jaky je plat Petra Hanka?“

Problém této tazaci véty spociva v tom, ze ackoli je ¢lovéku na prvni pohled jasné (a dokonce i
pocita¢ muze na zakladé jednoduchych formalnich pravidel rozpoznat), Ze se tazatel zajima o
néjakého Elovéka jménem X a pfijmenim Y, neni zdaleka jednoznacné, jak zni zakladni tvar jména X
a prijmeni Y. Uvazime-li pravidla, podle kterych se v ¢estiné mizou skloriovat osobni jména ¢eského,
slovenského, némeckého, anglického a jihoslovanského plvodu, spolu s tim, jaka podobné zacinajici
jména opravdu existuji, vyjde nam, ze zakladni tvar jména X by mohl byt Petr, Peter nebo Petar.
Podobné pro pfijmeni Y pfichazi v vahu zakladni tvary Hanek, Hank, Hanke a Hanko (mimochodem
v§echny existujici v prazském telefonnim seznamu).

Ve vySe uvedeném pfikladu je vSak zvlasté kuriézni, které dvé interpretace jmen X a Y z hlediska
zdravého rozumu nepfichazeji v tvahu: totiz Ze X = Petra a Y = Hanka — pfestoZe obé tato jména

v ¢estiné existuji (a druhé z nich dokonce prokazatelné i jako pfijmeni)! To se ovSem da formalné
zduvodnit jediné na zakladé rozpoznani syntaktické struktury celého dotazu: podmétem véty je slovo
,plat’, za nim nasleduje vlastni jméno jako jeho pfivlastek vyjadfujici pfinalezitost (,¢i plat®), Cili toto
vlastni jméno je nutné v 2. padé. Proto musi jit o nékteré z existujicich jmen, jejichz 2. pad muze znit
.Petra“, resp. ,Hanka“. V této poloze jde o dalSi problém, ktery zapadoevropské jazyky neznaiji. Jeho
na uzivatele ,inteligentné plsobici“ feSeni by vyzadovalo:

1) pfedem zahrnout do slovniku v8echna existujici vlastni jména (coz je pfistup jisté mozny,

vvvvvv

systému M-CAST, a podle nadeho odhadu by to znamenalo nékolikanasobné zvétSeni
slovniku);
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2) zpfesnit vzorce pro rozpoznavani typu dotaz(l a odpovédi na né v mife, s jakou v projektech
predchazejicich projektu M-CAST ani v tomto projektu od zacatku nikdo nepodital."

V kazdém pfipadé musime konstatovat, ze sou€asna verze ¢eského lingvistického modulu systému
M-CAST nedokaze ve formulaci typu ,jaky je plat Hanka“ rozpoznat, Ze nemuze jit o osobu jménem
Hanka. To samozfejmé mUze uzivateli pfipadat hloupé, a také v kone€¢ném dusledku snizovat
celkovou presnost nabizenych odpovédi na dotaz. Z uvedenych Udaji by ov§em zaroven mélo byt
patrné, Ze snizeni pfesnosti samotnym timto detailem ve skute¢nosti viibec nemusi byt rozhodujici.
Pfitom UplIné odstranéni problému homonymie asi zvlasté u tvart vlastnich jmen v ¢estiné nikdy
nebude mozné jinak nez pomoci funkce interaktivniho upfesnéni dotazu (,Myslite jméno: 1. Hanek;
2. Hank; ...%).

Moznosti vyhledavani v systému M-CAST
Systém M-CAST podporuje dva typy vyhledavani: jednoduché a pokrocilé.

Pfi jednoduchém vyhledavani se zapiSe do vyhledavaciho boxu dotaz, kterym muze byt skupina
termind, nebo otazka v pfirozeném jazyce. Systém M-CAST odpovi vytvofenim stranky s vysledky, tj.
nabidne presnou odpovéd na dotaz a seznam uryvkl odpoveédi. Nejvice relevantni odpovédi jsou
umistény jako prvni.

Kromé jednoduchého vyhledavani umoziiuje M-CAST provadét pokrocilé vyhledavani, pfi kterém je
mozné zuzit ,oblast vyhledavani“ podle tfi urovni kategorii klasifikacniho systému MDT.

Prvni droven:

* 0 VSeobecnosti. Informatika a informacni védy

* 1 Filozofie. Psychologie

» 2 Nabozenstvi. Teologie

» 3 Spolecenské védy. Statistika. Politika. VIada. Ekonomie. Sprava. Vojenstvi. Folkloristika
* 4 Neobsazeno

* 5 Pfirodni védy. Matematika

* 6 Aplikované védy. Lékarstvi. Technika

e 7 Uméni. Rekreace. Zabava. Hudba. Sport

e 8 Jazyky. Lingvistika. Literatura

* 9 Geografie. Biografie. Dé&jiny

Kategorie MDT si Ize vybrat ze seznamu v prvnim Ffadku kliknutim na rozbalovaci Sipku vpravo, ve

v v

' Bylo by asi skute¢né nutné rozpoznavat celou syntaktickou strukturu kazdého dotazu, nejen jeho prvky charakterizujic
jednotlivé typy dotazli a odpovédi na né. Staci napiiklad uvazit tento dotaz: ,,Jaky plat Hanka dava svym zaméstnancm?*
Zde jde o jméno (resp. ptijmeni) Hanka v zakladnim tvaru, a navic nikoli o ptimé rozviti slova plat — nejde o plat Hanky,
jde o plat zaméstnanct Hanky. V $ir$im pohledu tento problém opét vyznamné souvisi i s problémem volného slovosledu
— jde tu mimo jiné i o to, nakolik je uvedena formulace (a) bézné a (b) ekvivalentni formulaci: ,,Jaky plat ddva Hanka svym
zaméstnancim?* Srovnej oddil Problém volného slovosledu v ¢estin€.
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Kategorie MDT:
IEi - Aplikovang vady. LékaFstvi. Technika
[61 - Lékarskes vady

NEP

Zadna odpovéd pro Zivot

KAJERJEN

1- 2 z 2 nalezenfch odpov&di (0 min 07 sec)

1 hnuti pro zivot Cr - potrat véechno zméni
1 hnuti pro Fivat &
Zdroj - B - 1007
2 Senior - Relaxace (2. : 2003 : Lys4 nad Labem, Cesko), Wystaviété Lysa nad Labem

- senior - relaxace vystava nejen pro diive narozené : vystava o zdravém Zivotnim
stylu : 10.-13. dubna 2003 vystavisté lysa nad labem

1 senior - relaxace vistava nejen pro dfive narozen | vystava o zdravém Zivotnim stylu © 10.-13. dubna
2003 vistavidts lysé nad labsm

Zdroj - h - 100%

1- 2 z 2 nalezenych odpov&di {0 min 07 sec)

Ptejte se knihovny | Hiedani na Www

M-CAST v NK CR

Databaze indexovanych dokumenti

NK CR nema k dispozici bohaté reprezentativni sbirky digitalnich &i digitalizovanych dokumentd,
jejichz existence je zakladnim pfedpokladem a podminkou Uspésné aplikace metody dotazovani v
pfirozeném jazyce. Proto bylo zvoleno nahradni feseni.

Pro testovaci fazi systému M-CAST zpfistupnila NK CR tyto databaze:

» Kramerius (kramerius.nkp.cz), ktera obsahuje sbirku digitalizovanych periodik a monografii;
vyhledava se v plnych textech, vysledkem hledani mize byt kazda strana dokumentu, slouzi k
testovani ¢eského modulu;

e  MEMORIA (www.manuscriptorium.com) obsahujici sbirku historickych dokumentu; vyhledava
se v popisnych udajich, vysledkem hledani jsou metadatové zaznamy, slouzi k testovani
¢eského modulu;

« ALEPH (sigma.nkp.cz), tj. elektronicky katalog Narodni knihovny Ceské republiky; vyhledava
se v popisnych udajich, vysledkem hledani jsou metadatové zaznamy, slouzi k testovani
C¢eského modulu;

» EU Constitution (europa.eu/constitution/) — Evropska ustava obsahuje texty ve vSech jazycich
M-CASTu, slouzi tedy k testovani vicejazyéného modulu.

Jak bylo uvedeno vyse, NK CR v sougasné dobé& nevlastni rozsahlé soubory vicejazyénych dat
soudobych dokumenttl, proto byla tato faze testovani v NK CR zaméfena na ovéfeni funk&nosti
systému M-CAST pfi vyhledavani informaci ve sbirce indexovanych historickych texta. Pfi testovani
bylo nutné vyiesit problémy spojené s dotazovanim v pfirozeném jazyce aplikovaném pfi dotazovani
ve sbirce historickych dokumentd, protoZe vzorové otazky pro M-CAP NK CR byly ptivodné


http://europa.eu/constitution/
http://sigma.nkp.cz/
http://www.manuscriptorium.com/
http://kramerius.nkp.cz/
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definovany pro vyhledavani ve sbirkach sou¢asnych textu. Bylo tedy nutné pfekonat problémy s
dobové podminénym pravopisem, s historickym slovnikem a sloZitosti historické syntaxe.

Kvalita OCR textu

Navic vysledky testovani byly vyrazné ovlivnény kvalitou OCR textl. PUvodnim cilem databaze
Kramerius byla zachrana a zpfistupnéni bohemikalnich dokumentu tisténych na kyselém papiru,
jejichz existence je ohroZena rozpadem (kfehnutim) papirového nosic¢e. Spatny fyzicky stav
pfedevsim starSich novin a €asopisu ovlivnil kvalitu vyslednych obrazovych souborud a vystup
konverze OCR. Horsi kvalita obrazovych soubor( se pak mnohdy negativné promitla do chybovosti pfi
rozpoznavani béhem procesu konverze OCR do textové podoby. Pfi skenovani textu z novin obvykle
dochazi k problémum pfi segmentaci znaku, k chybam pfi rozpoznavani textu z nekvalitni predlohy.
OCR texty obsazené v databazi Kramerius byly indexovany pro potfeby M-CASTu bez predchozich
uprav: nebyly odstranény nepfesnosti pfi segmentaci textu a chybé&jici nerozpoznané znaky, proto
mnohdy néktera slova, pfipadné fraze nebyly identifikovany spravné a dochazelo tak k vyznamovym
posunltm, pfipadné vysledek dotazu nedaval smysil.

Metoda dotazovani v prirozeném jazyce aplikovana v systému M-CAST

Z pozice uzivatele zpracovava systém M-CAST dotazy polozené v pfirozeném jazyce a nabizi pfesné
a jednoznacné odpovédi podpofené uryvky odpoveédi, které jsou extrahovany z obsahlé databaze
metody je soubor dobie formulovanych otazek. Dotazy aplikované v systému M-CAST maji byt
faktografické, jednoduché, jasné a pfesné formulované. VSechny informace, které jsou predmétem
dotazu, museji byt obsaZeny v databazi indexovanych dokumentu.

Délka dotazu

Dotazy pouZzivané pfi aplikaci metody dotazovani v pfirozeném jazyce jsou obvykle kratké, skladaji se
ze tfi, Ctyf slov. Dotaz formulovany jako cela véta vede vSak automaticky k jeho prodluZovani. Dlouha
otazka obsahuijici vice kliCovych vyznamovych prvk, ,pivotd®, maze mit za nasledek, zZe pfi
vyhledavani dokumentt jsou relevantni dokumenty odfiltrovany a nabidnuty dokumenty méné
relevantni, obsahuijici vice kliCovych slov, avSak nerelevantnich pro dany dotaz. Napf. dotaz "Ktery
umélecky soubor vystoupi na zahajeni vystavy Velka Morava v Berliné?" je pfili$ dlouhy, obsahuje 6
vyznamovych prvk(; pfima odpovéd, ani Uryvek obsahujici pfimou odpovéd na tento dotaz nebyly
ziskany.
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Odpovédi v systému M-CAST
Systém M-CAST generuje na uzivatelllv dotaz cely soubor, blok odpovédi, ktery se sklada z:

e pfimé odpovédi;

e Uryvku obsahujiciho/podporujiciho pfimou odpovéd;

* moznosti vizualizace zdrojového dokumentu.
Pfima odpovéd
PFfimé odpovédi jsou vétSinou jmenné entity (jméno, misto, chronologicky udaj, jmenné a slovesné
fraze). Napf. pfima odpovéd na otazku "Co drzel Zeus v pravé ruce?" je "bohyni vitézstvi".
Uryvek odpovédi

Systém M-CAST generuje spolu s pfimou odpoveédi i odpovidajici uryvek zdrojového dokumentu,
ktery zasazuje pfimou odpovéd do potfebného minimalniho kontextu. Uryvek obsahuijici pfimou
odpovéd na vySe uvedenou otazku je tedy: "V pravé ruce drzel Zeus bohyni vitézstvi, jak se pravé k
nému sklani, chtic hlavu jeho véncem ozdobiti; v levé drzel zezlo."

Vizualizace zdrojového dokumentu

Posledni ¢ast bloku odpovédi pfedstavuje potencialni vizualizace zdrojového dokumentu, tedy
hypertextovy odkaz vedouci k pfislusné strance zdrojového dokumentu.
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Hledat | Mastaveni
PépovEds
Rozdélit |

NEP
Odpovéd fodpovédi:
bohyni vitézstui
pro Co drZel Zeus v pravé ruce?
1- 10 z 64 nalezen¥ch odpovE&di {0 min 16 sec) 12 3 45 6 7 Dal3ix
1 Cimrhanzl Tiima - Mythologie &ili bajeslovi Rekiv a Rimaniiv
1 v pravé ruce driel Zeus bohyni vitzstvi, jak se pravi k nému skidni, chitic hlawu jeho véncem
ozdobiti; v levé drzel Zezio.
Zdroi- B - 100%
2 Jeliko? byla Yictoria sym- bolem vitézatvi, uvadi ji myto loagie v neustélém spojeni s Jo- vem & Minervou,
2 proto také ji spatfujeme vyobrazenou, jak Zeus Olympicky a Pal las Parte nos na rukou svych ji drai
2droi - B - 6a

3 ROK vyobrazuje se 1. jako bohyné, kterd véncem z kvitl hiavu majic ovénéenou v pravé ruce drzi ohill
a srp, v levé roh hojnosti

Zdroi - B - 523

4 Diana na oblacich sedic dréi luk v ruce, na zadech mé toulec se Sipy a na hiavdé plimésic; vedle ni le3

honici pes:

Zelroi - B - 407

§  Hermes drEi hil JCaduceus" v ruce; Ia nim spatfujeme zastfené postavy lidské, stiny dufi naznadujici,
Zoro - B - 400
8 Zeus vrnad se v oblacich, U nohou jeho sedi orel s rozpjatymi kiidio ma v drépech blesky drie
zdroj- Bem - 405
T Saturnu, stary okfideny kmet dlouhym vousem zarostly, drai pfesypaci hodiny v ruce. LI

Ptejte se knihovny | Hiedani na www
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Stranka <] [=]
% < [31)rzas (5] = = atad
- Neméné slaven byl Jupiter v ftimé. maje hlavni chrim na
=l Lo Kapitoliu — odtud cnp'mr.'.{.. — Jemu ua potest kondny slavnosti
rozsah stran: (max. 201 Iudi Romani (hry Huské) v misici zifi, a dudi Magni (hry veliké) n j.
= £ V obit divini mu byli mladi, jhem jeSté nedotknuti bFei, barvy
bilé. PH piterovi %

100 kusti obéti.

Obraz. Zens vyobrazoval se jakoito stateiny, vidny mui s koranon
na hlavé. V jedné ruce mi dezlo, v drubé blesky. Sedi na trinn
U jeho nohou dli zamilovany jeho phik, orel, kiers v zobanu takeé
hlesky dr#. — Nejdfstojnijal podobizna Zevova byla v Olympii od
Pheidia zhotovend ze zlata a slonovd kesti. Triim o pléat Zeviv
tipytily se zlatem a jinymi lesklymi kovy, drahokamy a Zivymi barvami.
Sedici bith byl asi 20 metrli vysoky a dotykal se hlaveu skoro ak
stropu chrimového. Hlava byls ozdobena olivevim véncem, jakoto
symbolem odmény zo vitézstvi pFi hrich olympickych. Oblidej byl ideal
fecké muiné, velebnosti bokskou viak zviiend krdsy. Svrehni &dst téla
byla nahi, ostatni télo prikryval Fisny plist, kiery dosahoval ai
k nohoum sandily zlatymi opatfenym, jeZ spofivaly na stolitce zlatymi
Ivitky drienk. V pravé ruce driel Zeus bobyni vitézstei, jak se prive
k nému sklini, chifc hlavu jeho véncem ozdobiti: v levé driel fezlo.
#a kbeslem vyénivala oma tajuplnd panna se Ivim télem Sphinx.
Socha tate byla tak dokonali a déstojni, #o bisnik jeden pH pobledu
na ni se tézal: ,Vystoupil Pheidias do Olympu, aby Zeva vidél, anebo
sestoupil Zeus s nebe, aby Pheidiovi tvii svou ukdzal®*  Kagdy Rek
povatoval to za velikou nehodu svého fivota, nebylo-li mu dophino
vgicnou sochu tuto viastnima ofima zHtl. Ze stromd posvdtny mu
byl dub a mezi ptiky orel.

Jupiter Ammon.

@2003-2006 MK &R
developad by Gbizm

=l

NK CR je jednim z testovacich pracoviét systému M-CAST. Nasim Gkolem bylo ovéfit funkcionalitu
sytému M-CAST v pIném provozu, provéfit odezvu systému, provést rizné zatéZzové testy a svymi
praktickymi zkuSenostmi pfispét k odstranéni vSech pfipadnych nedostatkl. Na testovani se podilelo
40 ucastniku: vSichni méli zkuSenosti s vyhledavanim v online katalozich, faktografickych databazich,
v prostiedi internet, avSak pouze 5 ucastniki meélo dil¢i zkuSenosti s kladenim dotazl v pfirozeném
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jazyce. Méli jsme tak moznost ovéfit, je-li vyhledavani v systému M-CAST komplikované, nebo
naopak snadné a intuitivni, jak proklamovali naSi kolegové, producenti systému. Na zakladé ziskanych
zkuSenosti mizeme potvrdit, Ze vyhledavani v systému M-CAST je intuitivni a snadné i pro méné
zkusSeného ¢i nezkuSeného uzivatele.

Hodnoceni — evaluace systému M-CAST

Odezva systému

Jednim z dulezitych kritérii hodnoceni kvality systému je dosaZena odezva. Primérna odezva
prototypu systému M-CAST byla v dobé testovani 4,9 s.
Spravnost odpovédi

Proces hodnoceni byl ztizen tim, zZe systém M-CAST nabizi soubor/blok odpovédi, pficemz je

vvvvvv

evaluace jednotlivych typd odpovédi. Proto byla pro potfeby hodnoceni systému vypracovana tato
specialni kategorizace opovédi:
Prima odpovéd
e spravna, tj. pfesna kratka odpovéd
e nespravna, tj. chybna kratka odpovéd
e nepfesna, tj. kratka odpovéd obsahujici méné &i vice informaci, nez vyzadoval dotaz
e zadna odpovéd
Uryvek odpovédi
e spravna odpovéd obsazena v 1.-5. Uryvku
e spravna odpovéd obsazena v uryvcich na dalSich pozicich
e nespravna + zadna odpovéd, tj. uryvek obsahoval nespravnou odpovéd, pfipadné systém
negeneroval Zadny uryvek jako odpovéd na polozeny dotaz
Optimalni pocet odpovédi

V prabéhu testovani se ukazalo, Ze optimalni pocet ziskanych odpovédi je 5. Néktefi ucastnici,
obeznameni s vyhledavanym tématem, by se spokaoijili se 2 odpovédmi, zatimco vétsi pocet odpoveédi
pozadovali uzivatelé, ktefi nebyli podrobnéji seznameni s pfedmétem svého zajmu.

Frekvence vyskytu spravnych pfimych odpovédi i uryvkd odpovédi byla ovlivnéna mensi kvalitou OCR
textd (vysvétleni vyse).

Vysledna statistika

Pfima odpovéd

spravna 10 % 206
nespravna 6 % 124
nepfesna 31 % 638
zadna 53 % 1092
celkem 100 % 2060
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Uryvek odpovédi

spravna odpoved, 1.-5. uryvek 73 % 1520
spravna odpoved, ostatni 15 % 315
nespravna + zadna odpoveéd 12 % 225
celkem 100 % 2060
Zavér

Vysledky projektu M-CAST jsou v souladu s cili evropského programu eContent v oblasti
vicejazyéného vyhledavani. Prokazaly moznosti uplatnéni systému dotazl v pfirozeném jazyce v
prostfedi hybridnich i digitalnich knihoven. Technologie zpracovani pfirozeného jazyka (natural
language processing) se Uspésné uplatfiuji v oblasti analyzy dotazu, indexovani dokumentt a
extrakce otazek i ve vicejazyCném prostredi.

Budoucim zamérem je rozvijet a zlepSovat systém M-CAST v nékolika smérech. V souCasné dobé
dokaze systém zodpovédét zhruba 70 % faktografickych otazek a 30—40 % nefaktografickych otazek,
a to ve francouzstiné a portugalstiné. Nyni je potfeba soustredit se na to, aby i ostatni jazyky dosahly
stejného procenta zodpovézenych faktografickych otazek, a sou€asné zvysit vyrazné pomér
zodpovézenych nefaktografickych otazek ve vSech jazycich. V neposledni fadé je tfeba zapojit do
systému dalsi jazyky (uvazuje se o némcing), v€etné jazyku nelatinkového pisma (arabstina, ¢instina).

Bibliografie

Amaral, Carlos. Laurent, Dominique (2006) Implementation of a QA system in a real context
[Paper Presented at TEL-ME-MOR/M-CAST Seminar On Subject Access, Prague, November
24, 2006] Available at

http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07 Pro/08 TEL ME MOR/TelmeSubj06.htm

Balikova, Marie (2006) M-CAST in libraries [Paper Presented at TEL-ME-MOR/M-CAST
Seminar On Subject Access, Prague, November 24, 2006] Available at
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07 Pro/08 TEL ME MOR/TelmeSubj06.htm

Czerniejewski, Borys (2006) Multilingual Content Aggregation System based on TRUST
Search Engine (M-CAST) [Paper Presented at TEL-ME-MOR/M-CAST Seminar On Subject
Access, Prague, November 24, 2006] Available at
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07 Pro/08 TEL ME MOR/TelmeSubj06.htm

Lisek, Sebastian (2006) P2P networks for distributed queries [Paper Presented at TEL-MEMOR/
M-CAST Seminar On Subject Access, Prague, November 24, 2006] Available at
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07 Pro/08 TEL ME MOR/TelmeSubj06.htm

Strossa, Petr (2006) Information Query Formulation in a Slavonic Language and its
Automatic Processing : Experience from Polish and Czech in comparison to Western
European Languages [Paper Presented at TEL-ME-MOR/M-CAST Seminar On Subject
Access, Prague, November 24, 2006] Available at

http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07 Pro/08 TEL ME MOR/TelmeSubj06.htm


http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07_Pro/08_TEL_ME_MOR/TelmeSubj06.htm
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07_Pro/08_TEL_ME_MOR/TelmeSubj06.htm
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07_Pro/08_TEL_ME_MOR/TelmeSubj06.htm
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07_Pro/08_TEL_ME_MOR/TelmeSubj06.htm
http://knihovnam.nkp.cz/sekce.php3?page=07_Pro/08_TEL_ME_MOR/TelmeSubj06.htm

22

Priloha 1: Priklady

Otazka: Kdy byla Karlova univerzita zpfistupnéna zenam?

Odpovéd se sklada z pfimé odpovédi, uryvku odpovédi a propojeni na stranku zdrojového dokumentu
pfima odpovéd: "od roku 1897"

uryvek odpovédi: "Od roku 1897 byla Zenam zpfistupnéna Karlova univerzita"
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M-CAST [Kdy byia Karlova univerzita zpfistupnéna 2enam? Eokronia

wyhledivani
I wvhlede] ve vedalenych repozitafich Hiedat | Lastaveni
PapovEds
Rozd&lit I
d'fOdpovédi:
pro Kdy byla Karlova univerzita zpfistupn&na Zenam?
1- 10 z 63 nalezenych odpov&di {0 min 04 sec) 12 3 45 6 7 DalSiz

1 Cesky ¢asopis historicky
1 10) Od roku 1897 byla 2endm zpiistupnéna Karlova univerzita
Zdro - e - 100%

2 Prostfednictvim vydd nych archivnich pomiicek bylo vefeinosti zpfistupnéno archivnl bohatsty
archivu Univerzity Karlovy a kral.

Zdro - e - G1o

3 Vynos ministra Skolstel = 20. listopadu 1934 Ukddal praZské némecke univerzité, aby pode § 4-6
zdkona z 19. tnora 1920 (lex Mated) vydala rektordtu Karlovy univerzity staré plvodni insignie

Pro novinare

Zdro - e - B

Zdro - e - B

Zdro - B - 557
[

prévni cestou bez de- monstranci

Ptejte se knihovny | Hiedani na www

Karlouy univerzity, jak mils 0 to Sesky rektorét poZéda

4 Konflikt byl naprosto zhytedng, protoZe Seskd univerzita méla viastni, oviem nové, insignie uF od
rozdElen Karlovy univerzity v némeckou a Seskou (1682)

§ Je uspofddén chronologicky a pfind3i ddaje o osobéch, Keré na 16- kefske fakultd Karlovy univerzity
pli- soboly jako pedagogove & skadsmictl funkcionaF

Tam k nim promiuvil rektor Drachovsky, kery zdiraznil, Ze Karlova univerzita si pfeje pfedani insionii
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ROCNIK 89 CESKY CASOPIS HISTORICKY " &IsSLO 2

CESKE ZENSKE HNUTI DO ROKU 1948
VERA BEDNAROVA

‘ Ceské Zenské hnuti se stalo soué&isti modernich dé&jin ¢eského naroda.
Jeho poéatky sahaji do poloviny 19. stoleti, kdy se pocaly tfibit ndzory na
poslani a prava Zen v souvislosti s ¢innosti K. S. Amerlinga a V. Naprstka.l)
Na Moraveé se za podatek téchto snah povaZuje navitéva BoZeny Némco-
vé, F. M. Klacela a J. Helceleta v Brn& roku 1851, kdy se s B. N&mcovou
seznamila mlada Veronika Vrbikova-Miksickova. Vysledkem tohoto se-
tkani bylo, Ze Vrbikova roku 1870 zaloZila ,,Vesnu, divéi p&vecky spolek
v Brné“.2) Ale uz roku 1869 v Prost&jové byl zaloZen spolek ,,Vlastimila“3)
a pak nasledovaly dalsi Zenské spolky v Cechéch i na Moravé. Cilem téchto
spolki uZ nebyly tvahy let pfedchozich, ale Zeny si vytyé¢ily pfesny cil
umoznit divkam wvzdélani jako pfipravu pro hospodaiské osamostatnéni.
Proto byly velkym pifinosem k uskuteénéni této myslenky spolky, které

drzovaly pokracovaci Zkoly pro divky 3kole odrostlé. V Praze to byl
..Zensky vyrobni spolek“4) zaloZeny roku 1871 Karolinou Své&tlou, v Brné
pramyslové skoly ,,Vzdé&lavaciho spolku Vesna*“’) zaloZené roku 1886 Elis-
kou Machovou, v Olomouci ,,Péttingeum “6) zaloZené roku 1895 a podobny
spolek ,,Své&tla“?) zaloZeny roku 1901 A. Pi¢manem ve Velkém Meziti¢i.
R. Gautschovo ministerstvo na Z4dost n&meckych Zen v Rakousku uzako-
nilo Zestileté divéi lyceum.®) Lycea vSak Zenskému hnuti nevyhovovala
a splnénim jeho pozadavkt bylo az gymnazium »Minerva“9) zalozené roku
1890 v Praze Eliskou Krasnohorskou. Morava dostala zasluhou Zdenky
Wiedermannové divéi gymnazium roku 1907 ve Valasském Mezifi¢i a roku
1908 v Brné&.19) Od roku 1897 byla Zenam zpiistupn&na Karlova univerzita.

Po skonéeni 1. svétové valky v roce 1918 ¢eské Zenské hnuti $lo za kon-
krétnimi pozadavky ziskat pro Zeny rovna prava ve spojeni s Zenskym hnu-
tim mezinarodnim, v némz zaujalo vyznamné postaveni.ll) Zasluhu o to
mela senatorka FrantiSka Plaminkova, ktera Zenské spolky spojila v . Zen—

Otazka: Co drzel Zeus v levé ruce?

Odpovéd: zezlo

o
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M-CAST [coarzel zeus v leve rucer s—"'ﬁ;‘j;iénf

I wyhlede; we wedalenych reportafich Hledat I biastaven]

MépovEda
Rozdélit I

pro Co drZel Zeus v levé ruce?

12 345 6 7 Daldi>

1- 10 z 66 nalezenych odpov&di {0 min 11 sec)
1 Cimrhanzl Tiima - Mythologie ¢ili bajeslovi Rekiiv a Rimaniiv
1 W pravé ruce driel Zeus bohyni vRETStVI, jak s& prave k nEmu skiani, chiic hiavu jeho vBncem
ozdobiti, v levé driel Zezlo
2dro - e - 100%
2 JelikoZ byla Victoria sym- bolem viEzstyl, uvadi i myto loggie v neustalém spojeni s Jo- vem & Minervou,
a proto také ji spatfujeme wyobrazenou, jak Zeus Clympicky & Pal las Parte nos na rukou svich ji dr3i
Zdro - B - 73

3 ROK vyobrazuje se 1. jako bohyng, kterd véncsmn z kvitl hiavu majic ove&ndsnou v pravé ruce drii obill &
stp, v lewé roh hojnosti

Zdro - e - 527
4 Disna s oblacich sedic drSf Ik« rGe, ne Tédsch mé toulss ss Sy s ne hiews plimssic; vedls ni 155
henicd pes

Zdro - B - 450

5 Hermes drsf bl caduceus" v rIce; Ts nim spatfUisme zastiens postay lidske, sting dus nazrssuicl
Zdro - B - 450
5

Zeus vrn&E se v oblacich, U nohou jsho ssdi orel s rozpiatymi kfidio ma v drépsch blesky drze

zdroi - e - 450
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Neméné slaven byl Jupiter v Fimé. maje Blavni chrim na
Kapitoliu — odtud Capitolinus. — Jemu na potest kominy slavnosti
tudi Romani (hry Hmskd) v mésici zif, a ludi Magni (hry veliké) a j.
V obét divini mu byli mladi, jhem jesté nedotknuti byei, barvy
hilé. PH T i
100 kusth obéti.

CHraz. Zens vyohrazoval se jako#to stateiny, vigny mu# s keranoun
na hlavé. V jedné ruce mi ezlo, v drubé blesky. Sedi na trinm.
U jeho wohou dli zamilovany jeho piik, orel, kiers v zobanu také
hlesky dr#f. — Nejdfstojndjal podobizna Zevova byla v Olympii od
Pheidia zhotovend  ze zlata o slovovd kosti. Trim o plést Zeviy
tipytily se zintem a jinymi lesklymi kovy, drabokamy a #vymi barvami.
Sedici bih byl asi 25 metrii vysoky a dotfkal se hlaveu skoro a#
stropu chrimového. Hlava byls ozdobena olivevim véncem, jakoto
-symbolem odmény zo vitézstvi pi hrich olympickych, Obliej byl idenl
Fecké muiné, velebnosti bokskou viak zviiend krdsy. Svrehni &dst toln
byla nahi, ostatni télo prikeyval Fisny plist, ktery dosahoval ai
k nohoum sandily zlatymi opatfenym, jez spoéivaly na stolitce zlatymi
Ivitky drfenk. V pravé ruce driel Zeus bobyni vitézstei, jak se prive
k nému sklini, chtic hlavu jeho vémcem ozdobiti: v levé driel Zezlo.
#a kieslem vyénivala oma tajuplnd panna se Ivim télem Sphinx.
Socha tato byla tak dokenali a distojni, #¢ bisnik jeden pi pohledu
na ni se tdzal: ,Vystoupil Pheidias do Olympu, aby Zeva vidél, anebo
sestoupil Zeus s nebe, aby Pheidiovi tvif svou ukizal? Kaddy Rek
povazoval to za velikou nehodu svého fivota, nebylo-li mu dophine
vedenou sochu tuto viastnima oéima zHti. Ze stromi posvitny mu
byl dub a mezi ptiky orel.

PDF Mytv oFit
rozzah stram: (rax. 20)

Jupiter Amman.
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Otazka: Kdy byl upalen Mistr Jan Hus
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M-CAST [<dy byl upsten mistr Jan Hus? Fokrotilé

wyhleddvani
¥ wyhledej ve vedalenych repozitafich Hisdat | Mastaveni
Mapoveda
Rozdélit
NEP
Odpovéd/Odpavédi:
115
pro Kdy byl upaslen Mistr Jan Hus?
1- 10 2 36 nalezenych odpov&di {0 min 05 sec) 12 3 4 Dal¥ix

1 Literari noviny
Tydenik pro kulturné politické a umnélecké otazky,

1+ kira WP ZNAMNA DATA W MCSICI EERVENCE 6. Bervence 1415 upalen Mistr Jan Hus — 7. Ger- 1882
s narodil L. &, Orvvell, rusky fysiolog, skademik — 8. Eervence 1847 <e narodil Frantitek KFfEim, esky
wynAlezos — 10. Eervence 1923 Zemiel MKUISS AleS, narodn malf — 11. Eervence 1932 vidda
predmnichovské republiky | rozpustil Gstfedl Rucich odborfi — 1. Eervence stétni svétek lidove
republiky Mongolsk — 12, Bervence 1904 se narodil Pablo Merudd, chilsky késnik — 14, Servence 1555
s narodil Bohumil Mathesius, Cesky basnik a pe- kiamatel — 15, Servence 1922 zaloZena Komunisticka
strana Japonska — 15, Servence 1937 Zahdjena plavka na priplaww Moskve—voha — 10, Cervence
1902 56 narodil Stanisiay Neurma

Zdroj - M- 100%
2 Cervence Pamétny den BSR — 1415 byl updlen v Kostnici Mistr Jan Hus — 1904 nar
2ol - D 965

3 Eervence 1419 byl upalen ¥ Kostrici Mistr Jan Hus — 1872 se narodil v Praze Ofto Fater, Sesky
noving?, dramatik s divadeln organisator — 1892 =& narodil v Praze PRDF Vaclav v&iny, Eesky fiolog a
wEtECky pracovilk — 1948 Zemfel v Berling & v

Zdroi - B 95

4 Zervence 1415 byl upalen v Kostnici Mistr Jan Hus— 1335 byl popraven Torma Morul, anglicky statrik-
ekonom

zoj - M- oem
5w Wil Jan Ku- hpik.
Zvoi - - 19%
2 Zdar
Meodvisle politicky fdennik pro okres Rokycansky, Zbirowsky, Hofovicky, Blovicky a Kralovicky,

T oslavu 489, wirodi updleni Mistra Jana Husu s nésleduicin pofadem; 1. Zahdien! slavnosti o §
Zdvoj - M- 57

2 — M- rodni divadio v pfedveder wirofl upaleni Mistra Jana Husa s v den 6. Eervence uspofadé dvé
pedstaven.

Zdvoj - Bem- 573
3 Pamdtku upal

Mistra Jana Husa uctily soruZend zoejsi spolky v pondéi veder
Zroi - - 97,

| Soubor Upravy zobrazit oblbend Méstole Napovida

B&aLTa|DBEEH e o |6t O O [Suwrdg] .

RoEnik
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Stranka = = oy “,
—_——— : " ta Kostnice. Jeho (a Husiiv) Zalafnik byl Walenrode, biskup z Rigy, kter§ jej

POF Wty dal zaviit ve v&i u hibitova svatého Pavla ,a poruéil, aby byl pfikovan. Byl pfi-
reReah ans (e 2D poutin ke sloupu, ktery byl pfili§ vysoky, aby na ném mohl sedét, takovym zpi-

sobem, Ze jeho spoutané ruce byly vytazeny nad jeho hlavu.“ V této muéivé poloze |
. byl drZen po dva dny a byl Ziven pouze chlebem a vodou, aZ Petr z Mladoriovic
(zak a Zivotopisec Husiiv) zjistil jeho bidu a aZ se mu podafilo presvédéit jeho
strizce, aby mu ulehé&ili."” 131)
V tomto vézeni ziistal Jeronym skoro rok; nejdfive o ném slySime v jednom
. z Husovych dppisii, psanjch béhem mésice Eervna z vézeni. UZ 6. fervna 1415 vy-
jadfil Hus své obavy, Ze Jeronym bude vyd4n na smrt,32) a pozdéji téhoZ mé-
sice se mu zdilo o Jeronymovi, Ze je ve vézeni a pfipominal, Ze Jeronym kdysi
3 fekl: ,Jestlize pijdu na koncil, pak se myslim nevratim.“ 133) KdyZ bylo dokonce-
no Husovo vyslychani, fekl cisaf Zikmund 8. &ervna otcim koncilu: ,A udélate
také konec s jeho tajnymi Ziky a stoupenci, nebof zakritko odjedu, a zejména bu-
dete jednat o tom muZi (opakoval slova ,0 tom muZi‘), ktery je zde ve vé&zeni.“
A oni se ptali ,0 Jeronymovi?“ A on odpov&dél: ,Ano, Jeronymovi. Skoncujeme
s nim v jednom dni; nebot jeho zileZitost bude snaz3i, nebof Hus je uéitel a tento
Jeronym je jeho Zak." 134) Hus mél stile Jeronyma na mysli v poslednich dnech
svého zivota. 10. &ervna psal Hus ,viemu &eskému lidu“ &esky dopis, v némz
fikal: ,O mistru Jeronymovi, tovafifi mém milém nesly#im niéeho, nez Ze je v tu-
hém vézeni a &eka na smrt, jako j4, a to pro svoji viru, kterou stateén& ukazal Ce-
chiim — a jsou to Cesi, ktefi jsou nafimi nejkrutéj¥imi nepfateli a vydali néds
= v ruce jinych nepiatel, aby nas vsadili do v&zeni. Zad4dm vé&s, proste za né& Pana
Beha. “135) Posledni Husova zminka o Jeronymovi, obsaZend v &eském listu z 27.
&ervna, je prorock4: ,Pravim vdm, Ze Bith vi pro¢ otileji s tim, aby zabili mne
a mého drahého bratra, Mistra Jeronyma, ktery, jak v&fim, piijde na smrt svaté
o  bez viny a bude si poéinati a trpéti stateéné&ji neZ ji, bidny hfisnik." 136)
6. Eervence 1415 byl Hus odsouzen a upélen pifed bramami Kostnice. 11. Eerven-
ce napsal Jan ,Zelezny“, biskup litomyslsky a prfedidk protiwyclifovské strany
&esky krali Vaclavovi a sdéloval mu, Ze se pfipravuje soud s Jeronymem.137) Ko-
mise koncilu, jejimZ pfednim &lenem byl kardinil Petr z Ailly, sepisovala proti
n&mu &lanky obzaloby. Ale podobné jako v pfipadé Husové, snazil se koncil daleko
spife dosihnout Jeronymova odvolani neZ jeho smrti; kajici hfisnik by byl koncilu
daleko prosp&né&jii nez muéednik, tim spife, Ze Husova smrt jiZ rozpoutala v Ce-
20032008 nK SR 191) Poggio napsal o Jeronymové véznéni: Toto je obdivuhodny pfiklad dobré paméti: po 340
daualopad by Qbizm dnii byl Jeronym v hloubi §pinavé, tmavé véze, kde nejen Ze nic nemohl &ist, ale kde ani nic ne-
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Cislo 13.

do Fedi ani odmlouvdnim, jevenim chvily nebo | osobu we svaté trojici, nedal si pFekaziti, aby
hany. Na to &temo m8kolikero ze 280 #ldnkiiv | neodmlouval _opdt hlasitd a pondkud i trpee
bludnyah, jeito universita Oxfordskd ze epish | Opakoval také &asté své slovo, %e dovéfiv sc
Wiklefovych byla vytdhla, i vyFlem nad nimi | krali a ochrannému jeho u. pfisel ke shoru
odsudek. Pak ptisla Pada na pFi Husovu. Pape- | dobrovolné k dokdzani neviny své. Sigmundovy
#iv auditor Berchtold = Wildungen &etl nejprv | lice zfejm& zarddly se, kdyZ Hus toto mluwvs o&i
tiidaatero Elankh ze spisi jeho, potem Zaloby | své paii upfel. Potom &etl biskup Komkordien-
svédectvinii dotvrzené a cely b&h préva Droti | ck¢ odeudek nejprv pnoti knthém a ugemi jeho
nému vedeného. Hus chtél hned z podatku od- | puk proti nému semému; ony odsouzeny k ohni
on pak vyhliSen za zjevmého kaci¥fe, an kdzal
pry udeni bludné, pohorivé i odboiné, zavedl
mmodstvi lidi. tupil fest a moc apoStolské stn
lice i cirkve A zarputil se naprosto wve zlosti
své: prode? ke mél byti ssazem s knddsbvi, zba
ven pFijatého sviceni & odeveddn rukdm svét-
sk¥m, ana eirkev mic s nim ddle &imiti nem&la
NafFizeno jest arcibigkupovi Milamskému
i Resti jinywm biskupim, aby Husa co kn&ze nd-
svétili ma misté. Postavivie tedy jei na lefemi
a davie mafi viecka rowcha medni, do rukos
pak jeho kalich, Zidali opdt od ndho, aby odvo-
lal bludy své. T pronesl se opdt s pli&em k oko-
lostojicim, %e boje se ublifiti svédomi svému
rti lhafem pFfed bohem a déti pohorSemi po-
i ndenmikizm sv¥m, nemohl nemi a
ch odpfisihnouti ani odvolati. Bisku
pové pikrodivie tedy k degradaci jeho, odiali
jemu nejprve kalich, potom roucha medni jedno
pvo druhém se hroznfm zlofelenim, ve pFipad-
nosti takové predepsanyin. Kdy mu poslére
i kndZskd ples zrufena biti mé&la, povstala meri
biskupy hédka o zphsobu, kterak to &imiti #e
mélo, on pak uZiv pFileZitosti té, obratil se ku
krali slovy témito: »aj, jetd tito biskupové ne-
um&ji ani v tr¢zn&ni mém se srovnatile Po do-
kondéini ohfadu toho traplivého postavili mu py-
ramidélni papirovou korunu asi loket =zdéli
hlavu, na niz malovéni byli t¥i dertové, sdpagici
dui h¥i&nou, & népisem: »hic est haeresiarcha<
(>totof je arcikacif<); biskupové pak pronesli
tato posledni nad nim slowa: scifkev nemajic
ji% nic s tebou Finiti, odevzdava tslo tvé moci
svBtské, dusi pak tvou dablu.« Hus nesamlser
se pFi tom, osvédBoval ochotnost svou podnikati
Hius: e, hraniol vielfké muky za pFikladem. iak pravil. Kristo-
‘% kanciondlu médsta LitoméFic,"ss = r. 1617.) v¥m i apodtoli jeho. Wa rozkaz od krile Sia
mumda  deny odlozil tudiz falckrabd TLudvik
TR mlouvati a cspravedlfiovati sebe, co# mu ale jiz | Heidelborsky 1”'3‘?‘3' Fidalkd a_pany vind v ";‘:‘
Semelmad by Gl nedovoleno: kdyi pak pfece mluviti se pokou- sVou, i 1= " b

i closw: swommdte Tama Fines den® dle nélez
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: = = 3 Zde Jan Hus, osabivy mistr, byy poraZen ve vefejné disputaci a adsouzen jako heretik, byl
e Loty omet b sfbsing e nftnc et s v g e f At 3 il ot 2 )

[;r o P‘,-,‘,‘L" d "’""_’u-‘g .M:,::;h,:‘:::ﬁ:;m,,‘::ym:u;::);um 55::.‘:,,‘;«‘-‘ ctihodnymi otci zhaven hodnosti a odevzdan svétske moci s pripojenou prosbou, aby nebyl
pamavie Sug Xoraniz urd hechel [ dedaval pumiver Ti i o iy st R g wydan na smrt, nybri aby byl spige drien v doZivotnim Zalafi. Rimskey kral ho predal

4 T eeco oy e g s rces AdwuEnnd i e e o e bt s bavarskermu vevadovi Ludvikovi, aby ho jaka zjevneho kacife potrestal. Ten pravil

T adnemmd st e AAhe S mmAnE ARAHILYC ARGt uF i vl orhanT vene Tieraibed e phistoupivaimu rychtafi fidskeho mesta Kostnice, ktery tam byl pfitomen: "Tohoto osobiveho

abfumesent Guar i filabid bipricn mf3la mqua ceamt due maligm piod ned Sybolod sommu S Tnfen mistra Jana Husa, ktery ma byt mym rozhodnutim odevzdan smrti, jménem nas obou prede)

ohni k upéleni” Poté ko rychtaf mésta Kostnice vydal do rukou bifich s dodatkern, aby ho
upalili bez svrehniho odévu a obuvi. Na hlavu mu byla dana papirova mitra, na niz byli
namalovani dva zlf duchové, které my zvemne d'ably. Mezi nimi obrat’ list
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Vicejazy€né vyhledavani: Otazka v anglicting, odpovéd v polstiné
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M—CAST [what is the anthern of Erupean Union? T
¥ aryhledej we vedalengch repozitafich Hledat | Dastavent
Mapovéds

Rozdélit |

NEP

Odpovéd fodpovédi:
Ody do radoSci .
pro What is the anthem of Erupean Union?

1- 10 z 68 nalezenych odpové&di {0 min 05 sec)
1 TRAKTAT USTANAWIAJACY HONSTYTUCJIE DLA EUROPY

1 Hymn Unii pochodzi 7 ,Ody do radosci* = X Symfoni Ludwigs van Becthovena

Zdroj - m—— 100%
2 Panstwa Crionkowskie uabwisig wypetniane zadar Unil | powstrzymujg sie od podejmowania
wszelkich Srodkdwy, ktdre mogtyby zagrazad urzeczywistnieniu celdw Unii.
Zdrof - m—- 1%
3  Konstytucia i prawo przyvigte przez instytucie Unii w wwykonywaniu przyznanych jej kompetencii majs
pierwszenstwo przed pravwem Panstw Czionkowskich.

Zdro - m—— 1 —

4 Flags Unii preedstawia krag dwunastu miotych gwiard na niskisskim te
Zdrof - m—- 1%

§  Dewiza Unii brzmi; WZiednoczons v rdznorodnos:
Zdrof - m—— 1%

& \waltg Unii jest euro
Zdrof - m—— 1o

T

Dzieri Europy obchodzony jest w catej Unii 9 maja I

ov

Ptejte se k

Otazka v &estiné, odpovéd v polstiné

Zobrazit

Ndrodni knihovna Ceské republiky
National Library of the Czech Republic

Pro novind

M-CAST [ceis e direer Cobloshies

™ - - e Hledat | Mastaveni

¥ wyhlede; ve wvzdalenych repoztafich | e
Rozdélit |

NEP

Odpovéd fodpovédi:

serwis, ktéry > g 3¢ i na pytania Unii Europejskiej

pro Co je Europ direct?

1- 2 z 2 nalezenfch odpov&di (0 min 02 sec)

1 TRAKTAT USTANAWIAJACY HONSTYTUCJIE DLA EUROPY

1 KONSTYTUCJE DLA EUROPY
Zdroj - m—- 100%:
2 Eurcpe Direct to serwis, ktéry pomate Patistwl zrale#é odpowisdzi na pytanis dotyczases Uni
Europejskie).

Zdrod - ——

1- 2 z 2 nalezenych odpov&di {0 min 02 sec)

Hiedani na WWW




Otazka v polsting, odpovéd v ¢estiné

knihovna Ceské republiky rosoft Internet Explorer ==l x|
J Soubor Uprgvy Zobrazit Oblibeng Mastroje  MNapoveda |a@|

Ndrodni knihovna Ceské republiky
National Library of the Czech Republic

Pro novindre

- Pokrogilé
M-CAST [cdzie jest slektrownia jadrawa Bohunice et

[ wrvhledei ve vzdalengch repozitaiich Hiedat | bastavani

MapovEds

Rozdélit I

MNEKFP
Z

dna odpovEd pro Gdzie jest elektrownia jadrowa Bohunice?

1- 10 z 38 nalezenych odpov&di {0 min 02 sec) 12 3 4 Dal3i=
1 SMLOUVA O (stavé pro Evropu

1 USTANCWEN & BLOCICH 1 A 2 JADERNE ELERTRARNY BOHUHICE Y1 Ma SLOVENSHL
Zdroj - B - 100%
2 Slovensko se zavazalo uzavit biok 1 Jaderné elekirérny Bohunice Y1 nejpozadi do 31 . prosince 2008
bk b8t slektrarmy RelpoToEl do 31 prosings 2005 & raslsdnd js wyiadt = provoru
zdro - em - 100%

3 1. ohdobi 2004-2006 bude Unie poskytovat Slovensku finanéni pomoc na podporu jeho dsill pfi L
wyFazovani blokl 1 a 2 Jaderné elektrarny Bohunice %1 z provozu a na Fedeni disledkd jejich uzavien

a wyFazen = provozu (déle jen "pomoc™
zdro - e - 100%
4 37 Prohldgeni o blocich 1 & 2 Jadernd elektrérny Bohunice 1 na Slovensku
Zroi - Bem- 1002
5 1.% ohlastech, v nichE Spanélské krilovsti zpFistupfiuje své informace Evropskému spoledenstvi pro
atomovou energii, udEluii pFislugng subjekty na Zadost & za obchodnich podminek licence Slenskym

stétim, osobam & podnikim Spoletenstyvi, pokud jsou dr3teli vihradnich prév na patenty piiblésend v
lenskych stétech Spolefenstvi a pokud nemaji Zadnou povinnost +O&i thetim osobdm udélovat nebo

nabizet vluéné licence nebo Sdstefng vilusng licence na préva vyplyvaiicl = téchto patentd

Zdro - e - 147
& 1001, ledna 1973 jsou Irsku Zpfistupnény peznatiy sedlovand Slenskim stétim, osokdm = podnikim
souldu 3 Sldnkem 13 Smiouwy o zaleien Evropskéha spolefenstyi pro atomeovou energii, keré je na

Otazka ve francouzsting, odpovéd v portugalstiné

Narodni knihovna Ceské republiky rosoft Internet Explorer =l=1x]
J Soubor  Upravy Zobrazit Oblbeng Mastroje  MNapovéda |a?|

Ndrodni knihovna Ceské republiky
National Library of the Czech Republic

Pro novindfe

- - = Paokrod
M-CAST [auelestie drapeau de M'Union Furopéenne T St
¥ wyhledej wve vedalenych repozitaich Hledat | Hastavent
Mépovide

Rozdélit |

NEP

Odpovéd fodpovEdi:

circulo de doze estrelas douradas sobre fundo azul [l

pro Quel est le drapeau de I'Union Européenne ?

1- 10 z 71 nalezeny¥ch odpov&di {0 min 02 sec) 12 3 45 6 7 DalSiz
1 TRATADO QUE ESTABELECE UMA CONSTITUICAO PARA A EUROPA

1 2 bandeira ds Unido £ constituids por um circulo de doze estrelas douradas sobre fundo azul.

zdroi - EM- 1004

A moeda da Unido & o euro.
zdroi - M- o

3 A decizdo europeia é um acto ndo legiskativa obrigatdrio em todos o seus elementos.

zdroi - EM- 9e%

4 Olema da Unidio £ «Unida na diversidaces.
zdroi- M- 97+

5 & Conferéncia declara gue o Conselho Europeu devers comegar & preparar a decisfio europeia gue
estabelece az medidas de aplicagiio da decizéo europeia do Congelho Europeu relstiva o exercicio
da Presidéncia do Conselho imedistamernte apds a assinatura do Tratado gque estabelece uma

Constituigio para s Europa, e devera dar-lhe a sua aprovagdo poltica no prazo de seis meses.
zdroi - M- &30
6 Az notas de banco emitidas pelo Banco Certral Eurapeu & pelos bancos centrais nacionais s8o as
dnicas com curso legal na Unido
zdvoi - EM- 539

T A MDAT oS S DS BT G kDS T Pt i DT ER et 1~ DECRSIT A RTE o6 rec § e

Ptejte se knihov Hle
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A. Work Done

The reviewed project results perfectly match with the Technical Annex of the proposed
objectives, and are delivered with very good quality and within the scope of the deadlines. The
consortium took very seriously the comments made at the mid-term review; especially the ones
concerning the integration of users and the quality of deliverables. The system demonstrator is
built with the active involvement of the users-libraries who also invested much effort in an in-
depth user requirements study and the testing of the system.

The automated multilingual query-answering features, covering 6 languages, are very well
developed. The demonstrator is focused on Polish and Czech library texts. The other languages
were added to the consortium linguistic resources from existing previous developments; and
thus the search facilities could be farther elaborated.

The project results are in line with the objectives of the eContent programme in the
multilinguality area and they prove the potential of a multilingual question-answering system
for digital libraries.

B. Product/Service Resuits:

The delivered portals for searching with free natural language questions in two digital libraries
is based on a sound and efficient technical basis, that can/must be customised to cater for the
multilingual and diverse requirements of the partners and users. The overall technical solufions
are built on a solid methodological ground and current state-of-the-art NLP services, provided
by European leaders in the respective fields.

The Consortium manages to demonstrate acceptable speed in processing the really large
amounts of linguistic resources. The integrated framework of the M-CAST engine harmonises a
variety of library document collections, their metadata in real settings and corresponding
linguistic resources supporting the M-CAST language technologies.

C. Project Management

The project management for this project was very good, with an obviously coherent group of
partners who have managed to deliver high-quality project results.

It is also clear that much time has been devoted to the actual involvement of users during the
second year of the project as well as to dissemination activities in Poland and Czech Republic.
Being pioneers in the field in these two new member states, the partners have also organised
several workshops to attract the public attention to their results and to establish contacts with
the relevant European initiatives.

There was also concern to ensure a solid legal basis for the project with respect to the IPR
issues and publishing library materials.
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D. View on Project Status

The project can be considered as successfully completed to the highest possible standard. All
agreed deliverables have been presented in time and their quality meets the standards and
requirements of the eContent programme.

The portal is operational and its functionality matches the expected completeness and quality,
according to the Technical Annex. The initial plans for general multilingual search were
justified to multilingual question-answering as the latter fits best to the services expected by the
library users.

E. Exploitation / Implementation potential

The potential for successful commercialisation of the project results is evident, especially for
the software providers from Portugal; France and Haly who are key actors at the European LT
market. The lessons learnt in M-CAST will strengthen their position at the market of search
engines and the question-answering in particular,

However, plans for potential commercialisation in Poland and Czech Republic are
demonstrated as well. The libraries need to search for further funding to keep the M-CAST
prototype alive and to turn it to a modern electronic service in a longer term.

F. Recommendations for future work

For future commercial applications, the Consortium may consider extending the linguistic
resources and adding new languages.
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G. Overall recommendation:

See above.

[ ] Modity

x Successful completion

Reviewer: Jorg Schiitz

Si gnampe/

Daté: 08-March-2007

Page 4/4
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Galia Angelova

T

Signature:

Date: 08-March-2007
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