Nové moznosti vyhledavani v édeckych Iéka Fskych informaci

(New Possibilities for Scientific Medical Informati on Retrieval)

Vendula Papikova !, Richard Papik 2
! Centrum biomedicinské informatiky, Ustav informatiky AV CR, v.v.i., Praha
2 Ustav informaénich studif a knihovnictvi, Univerzita Karlova, Praha

papikova@euromise.cz, richard.papik@ff.cuni.cz

INFORUM 2007: 13. konference o profesionélnich informacnich zdrojich
Praha, 22. - 24. 5. 2007

Souhrn:

Internet jakoZto jedna z cest k odbornym informacim stale nabyva na
vyznamu. Hnuti za otevieny pfistup k védeckym informacim je jednou z pficin
takového vyvoje a vyznamné se podili na zvySovani vyuZitelnosti webu v odbornych
a vedecko-vyzkumnych kruzich. Nicméné informacni pfetizeni, heterogenita
webového prostfedi a specifické informacéni potfeby jednotlivych uZivateld
znesnadriuji  efektivni vyhledavani dostatecné relevantnich informaci. Takto
posilovana potfeba po "stale chytfejSich" vyhledavacich nastrojich a navic sou¢asné
pfichazejici druh& generace webovych sluzeb oznacovanéa jako Web 2.0 méni tvar
internetu jako celku a odrdZi se i v sektoru pokryvajicim odborné a védecko-
technické informace.

Toto sdéleni pojednava o novych, volné dostupnych i placenych
vyhledavacich systémech pfistupnych prostfednictvim Internetu a o webovych
sluzbach souborné oznacovanych jako Web 2.0 se zamérfenim na vyhledavani
védeckych informaci v biomedicinskych oborech. Prezentovany jsou vyhledavaci
nastroje vyuZzivajici shlukovani ("clustering”) a vizualizaci vyhledanych dokumentd,
hluboké indexovani (,deep indexing“), fenomén tzv. ,social bookmarking",
folksonomie a nové aplikace vyvijené pomoci aplikacnich rozhrani vyhledavacda, tzv.

APIs ("application programming interfaces"), jako jsou alternativni uZivatelska



rozhrani do biomedicinckych databazi nebo tzv. ,mushups”. Uvedeny jsou rovnéz
konkrétni priklady vySe zminénych vyhledavacich systémd, rozhrani i sluzeb.

Prace byla podpofena projektem 1M06014 MSMT CR a projektem
IAA701010606 GA AV CR.
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Abstract:

An importance of the Internet as a source of professional information is
growing. The Open Access movement to scientific information is one of the reasons
of this trend and significantly improves usability of the web in professional and
academic quarters. However information overload, web heterogeneity and specific
information needs of users make an efficiency of information retrieval difficult. Need
of ,ever smarter” searching tools and the second generation of web services denoted
as Web 2.0 changes the face of Internet as complex and is reflected also in area
covering professional, scientific and technical information.

This poster deals with new, free accessible, as well as licensed information
retrieval systems and with web services collective denoted as Web 2.0 in scope of
the scholarly information in biomedical sciences. They are presented search engines
playing upon clustering and visualization of found documents, deep indexing, social
bookmarking, folksonomy and new applications developed via APIs (application
programming interfaces), as are alternative user’s interfaces of biomedical
databases or so called mushups. The concrete examples of retrieval systems,
interfaces and services are demonstrated.

This work was supported by a project 1M06014 MSMT CR and by a project
IAA701010606 GA AV CR.
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Uvod

Soucasné s pribyvajicim mnozstvim védeckych publikaci na jedné strané a s
narustem specifickych informacénich potfeb uZivateld na strané druhé vznika
poptavka po novych sofistikovanych néstrojich pro jejich efektivni prohledavani.
Medicina a souvisejici obory pfirodnich véd patfi mezi ty oblasti lidského poznavani,
kde je exponencialni rast novych informaci zvlasté akcentovan. Zakonité z toho
plynouci ,atomizace* medicinskych obord vede k Uzké specializaci a dokonce az k
~superspecializaci* 1ékart (pf. invazivni kardiologové, horni &i dolni endoskopisté).
Vznikaji nové obory a nova paradigmata (pf. nutrigenomika a nutrigenetika, medicina
zaloZzend na dulkazech). Soucasné sili potfeba interdisciplinarniho pfistupu.
Informacni potfeby jednotlivych specialistl se tak stale vice vymezuji a diferencuiji.
Méni se také informacni chovani uZivatell jako odraz Web 2.0. Tato skutecnost je
hybnou silou pro vznik novych informacnich zdroju a také pro vznik nastroja pro jejich

efektivni prohledavani.

Inovativni vyhledavaci technologie ap  Fistupy

Inovativni vyhledavaci technologie a pfistupy Ize rozdélit do néasledujicich

kategorii:

« Vertikalizace" obecnych (horizontélnich) internetovych vyhledavacu:
Poté, co Google wuvedl svij OspésSny projekt Google Scholar
(http://scholar.google.com), pustil se do sféry vyhledavani védeckeé literatury
také Live Search a svij nastroj nazval Live Search Academic

(http://academic.live.com).

» Shlukovani (cluster search):
Prikladem z této kategorie je vyhledavac ClusterMed
(http://demos.vivisimo.com/clustermed), ktery vyuZiva technologii Vivisimo k
seskupovani vysledkt vyhledanych v databazi MEDLINE/PubMed. Patfi tedy
soucasné také mezi alternativni vyhledavaci rozhrani (viz dale) pro tento

klasicky biomedicinsky informacni zdroj.



Vizualizace (visual search):

Nastroj pro seskupovani a naslednou vizualizaci vyhledanych, obsahové
souvisejicich dokumentd m& napfiklad vyhleddva¢ Grokker, ktery je
implementovan do systému databazi EBSCO (http://search.ebscohost.com).
Vizualizace vztahG mezi souvisejicimi ¢lanky je také jednou z funkci rozhrani
HubMed (http://www.hubmed.org), které umoZziuje alternativni pFistup k
databazi MEDLINE/PubMed.

Podrobné indexace (deep indexing):

Napfiklad databaze CSA lllustrata (http://www.csa.com,
http://info.csa.com/csaillustrata) indexuje a prohledava tabulky, vzorce, mapy,
grafy, diagramy, schémata a dalSi vyobrazeni, kterd jsou soucasti védeckych

¢lanka.

Metavyhledavani (federated search):
Nastroje z této kategorie umoznuji prohledavani dvou a vice informacnich

zdroju prostfednictvim jediného rozhrani.

Automaticka analyza textu (,meta-grafy”, text/ literature mining):

Mezi zastupce této kategorie patfi v medicinském kontextu vyhledavac
databaze Evidence Matters (http://www.evidencematters.com), ktery analyzuje
data z publikaci klinickych studii a znazorfuje je ve formé prehlednych tabulek
a ,meta-grafd”“. Umoznuje tak rychle urcit terapeutické moznosti u konkrétnich
pacientt se stanovenou diagn6zou.

Jinym pfikladem je rozhrani PubReMiner (http://bioinfo.amc.uva.nl/human-
genetics/pubreminer), jehoz zdrojovou databazi je MEDLINE/PubMed.
PubReMiner analyzuje tituly a abstrakta ¢lankd odpovidajici zadanému dotazu
a generuje z nich frekvenéni tabulky. Dle Cetnosti v sestupném poradi jsou
v nich uvedeny roky, kdy byly ¢lanky publikovany, autofi, jejich pracoviste,
nazvy €asopisu, v nichZz prace vysly, terminy MeSH a nazvy substanci. Diky
nim je mozné dotaz snadno a velmi efektivné redefinovat. Z tabulky je Ize také

vycist, jakym tématem se zabyvéa urCity autor, na jakém pracovisti se vénuji



uréitému tématu nebo do kterého ¢asopisu je nejvhodnéjsi poslat praci na to i

ono téma.

» Inkorporace  oborovych taxonomii, ontologii a fizenych slovnik 0 do
vyhledavacich rozhrani:
Na tomto misté jsou vhodnym pfikladem rozhrani GoPubMed
(http://www.gopubmed.org) a MeSHPubMed (http://www.meshpubmed.org).
Jend se o alternativni rozhrani do databdze MEDLINE/PubMed. Genovéa
ontologie (resp. MeSH) v nich slouZi jako systematicka struktura pro vice nez
17 miliéona ¢lankd obsazenych v MEDLINE/PubMed. Technologie uvedenych
rozhrani tfidi abstrakta vyhledand ve zdrojové databdzi pomoci genové

ontologie, resp. MeSH.

» SluZby a aplikace Web 2.0, jejichZ pfiklady budou uvedeny déle.

Webové sluzby a aplikace druhé generace (Web 2.0)

Jak jiz bylo zminéno, kromé& vzniku specifickych informacnich potfeb Uzce
specializovanych uZzivateld dochazi i k postupné zméné jejich informaéniho chovani
diky vlivu prostfedi Web 2.0. Webové sluzby a aplikace druhé generace kladou duraz
na otevienost (dostupnost) a podporuji komunikaci, spolupraci a sdileni informaci.

Pro Web 2.0 jsou charakteristické prfedevsim tyto vlastnosti:

1. Zverejnovani rozhrani pro programovani aplikaci (APIs application
programming interfaces), kter& umoZnuji vyvoj novych uZivatelskych

rozhrani a ,smiSenych aplikaci“ (mushups ).

Uzivatelska rozhrani tak mohou byt p Fizpisobovana specifickym potfebam
konkrétnich skupin uZivateldl (inkorporace funkci, integrace zdroj A,
zvySovani uZivatelské p Fivétivosti ). Napfiklad pro  databazi
MEDLINE/PubMed t.€. existuje nékolik desitek alternativnich rozhrani.

Jednim z nich je rozhrani PubMed Interact (http://pmi.nim.nih.gov/interact),

které diky svym intuitivnim a interaktivnim prvkiim (systém posuvnych jezdct)



usnadniuje zadavani vyhledavacich limitd do té miry, Ze neni potfeba znat
pravidla dotazovaciho jazyka, ani ztrdcet €as zdlouhavym zaSkrtavanim
vyhledavacich limitd ve formulafich znamych z tradi¢niho rozhrani PubMed
(www.pubmed.gov). Rada daldich prfikladG alternativnich rozhrani do

MEDLINE/PubMed je zminéna na jinych mistech tohoto ¢lanku.

Mushups jsou webové stranky nebo aplikace kombinujici obsah ze dvou nebo
vice externich online zdroju do jednoho integrovaného néastroje. Zdrojem
obsahu pro mushup byvaji obvykle jiné webové stranky napf. cestou API nebo
RSS/Atom.

K medicinskym aplikacim ztéto kategorie patfi napfiklad EpiSPIDER
(http://www.epispider.org). Tento nastroj integruje nékolik elektronickych
zdroju z oblasti monitorovani infekénich nemoci a akutnich otrav. Vizualizuje

mj. hldSeni ze systému ProMED-mail pomoci Google Maps.

. Systémy pro vytvareni spole énych zaloZzek vramci komunity uzivatell
(social bookmarks) a folksonomii (tj.,taxonomii“ vytvarenych komunitou
uzivatell), Casto vizualizovanych v podobé tzv. oblaku tag G (tag cloud,
buzzcloud), které umozauji vyuZiti kolektivni inteligence* (collective
intelligence, wisdom of crowds).

Vyhody: Jsou pruzné, nesvazané pevné danou strukturou, intuitivni a uZivateli
blizké. Jsou uzitecnym ,doporucujicim” nastrojem (odhaluji aktuélni a ,hork&
témata) a jsou také predikujicim nastrojem (indikuji  trendy).
Uskali: Vznikaji spontanné, neorganizované a nestrukturovang, proto se na né
nelze spoléhat pfi systematickém prizkumu daného informacniho zdroje nebo
tématu.

Oblak tag G (tag cloud, buzzcloud) vizualizuje zdjem o témata vyjadiena
nazvy tagu, jeho zékladem vSak mohou byt také vyhledavana kli¢ova slova,
pfislusné terminy MeSH apod. Nejvice zastoupend slova jsou v ném
zvyraznéna nejvétSim pismem, nejméné hledané terminy jsou znazornény
nejmensim pismem.

Prikladem z této  kategorie je  webovd sluzba  CiteULike

(http://www.citeulike.org), pomoci které Ize ukladat a organizovat odborné



¢lanky. Ty pak mohou byt prohledavany, hodnoceny a komentovany celou

komunitou uzivatelt tohoto systému.

. Zaméreni na uZivatele : Je moZné vytvaret vyhledavacCe pfizpusobitelné
individualnim  za&mdm  jednotlivych  uZivateld bez nutnosti znalosti
programovani (customized search ). Zajimavym nastrojem je také uZivateli
posilené vyhledavani (user powered search ).

Napfiklad technologie Swicki zohledfiuje znalosti a preference online komunit
a dodava tak vahu a vertikdlni specifitu vyhledanym vysledkdm.
Charakteristika pfizpasobeného vyhledavani (customized search) je naplnéna
tim, Ze systém prednostné prohledavéa stranky zadané autorem vyhledavace.
Charakteristika uzivateli posileného vyhledavani (user powered search) je
splnéna tim, Ze autor i ¢lenové dané online komunity mohou vyhledané
strdnky hodnotit. S ohledem na jejich hodnoceni jsou modifikovany vysledky
pfistiho vyhledavani (uéici se vyhledava ¢€). Technologie sou€asné vizualizuje
.hot searches” (frekvenci vyhledavanych termind korigovanou hodnocenim
vysledktd hledani danou online komunitou) ve formé tzv. "Buzzcloud® “.
Prikladem medicinského vyhledavace tohoto druhu je Addison’s Disease
Information Swicki (http://addisons-disease-information-swicki.eurekster.com),

ktery je zaméfen na problematiku Addisonovy choroby.

Posilovani komunikace , spoluprace a sdileni informaci v ramci Community
2.0 vede ke vzniku fady novych, netradi€nich zdroju informaci. To otevira
nové moznosti vyhledavani odbornych a védeckych informaci mimo tradi¢ni
profesiondlni informacni zdroje, v prostfedi online komunit, na webovych
strdnkéch jednotlivych odbornikd (blogy ) nebo profesnich skupin (social
websites , social networks , user driven content websites,  wikis ).

Mezi systémy s uZivateli fizenym obsahem (user driven content websites)
patfi napfiklad BioWizard (http://www.biowizard.com), jehoZ obsah vytvafi
komunita uZzivateld vybérem c¢lankd z databaze PubMed. Systém umoZzZriuje
jejich  prohlizeni podle medicinskych oborl a nékterych dalSich
biomedicinskych specializaci. Hlasovanim je potom moZné ovliviiovat poradi
v nabidce nejétenégjSich ¢lanku. Uzivatelé systému BioWizard tak mohou velmi

rychle najit ¢lanky nejvice ¢tené a cenéné komunitou kolegl z celého svéta.



Zaver

V oblasti informacénich vyhledavacich systémud v poslednich letech existuje
velmi dynamicky vyvoj, ktery se projevuje Sirokou nabidkou obecné pouzitelnych i
pro medicinu a pfibuzné obory specializovanych néstroju. Aplikace uvedené v tomto
sdéleni jsou pouze ilustraci jednotlivych systému a funkci zaméfenych na medicinu a
souvisejici obory. Rada téchto systém(i méa vice funkci a mohla by byt zahrnuta do
vice nezZ jedné kategorie, od ¢ehoZ vSak pro zachovani prehlednosti bylo upusténo.
Provdzanost a vzajemné souvislosti, stejné jako ilustrativni obrazky jednotlivych

systému vSak jsou obsahem posteru, ktery je grafickou alternativou tohoto ¢lanku.



