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Abstrakt.

Bylo-li mozné poslednich deset let 20. stoleti oznacit jako ndstup modernich informacnich
technologii, pak béhem prvnich deseti let 21. stoleti se tyto technologie staly dominantnim
ndstrojem prace s informace viibec. Oblast védeckych informaci, kterd piedstavuje i
vyznamny segment informacniho primyslu, je pak vhodna pro pokus o celkovou bilanci
tohoto obdobi. Soucasné jde rovn€z o bilanci desetileté systematické statni podpory piistupu
k védeckym informacim. Kromé& vice ¢i méné subjektivnich hodnoceni 1ze popsat vyvoj 1
kvantitativné na zdklad¢ statistik, a to predevsim pro nejdulezitéjsi oblast védeckych
informaci, védecka periodika. Statistické ukazatele jsou velmi impresivni a sv&€dc¢i o prakticky
stoprocentnim piechodu do digitadlniho svéta véetné prokazatelné vyrazn¢ vyssiho vyuZzivani
védeckych informaci, znamenajici podstatné zvySenou efektivitu celého procesu sdileni a
Siteni vysledkl védecké prace. Souc€asné se ale jednd i o finan¢né narocnou aktivitu, a to jak
pro finance vefejné, tak i privatni, a tvrdime-li, Ze pfechod na elektronické verze je v podstaté
dokonéen, nelze totéz fici o mechanismech financovani na strané uzivatel a navratnosti
investic na strané producentii. Soucasnad etapa je zietelné ve stadiu hledanf ,,business* modelu,
ktery by odpovidal sou¢asnému digitdlnimu svétu védeckych informaci. Referét se v tomto
ohledu pokusi o néstin tendenci a probihajicich aktivit i o prognézu vyvoje v nejblizsich
letech.

Uvod.

Rok 2010 je sice prvnim ,,kulatéj$im‘ datem v novém stoleti, ale hlavni motivace pro pokus o
sumarizaci stavu v oblasti védeckych informaci je ptredevsim realita prace v této oblasti, ktera
je dnes, de facto velmi ptiblizné€ po deseti letech, na drovni, velmi vyrazné odlisna od té, na
jakou jsme byli zvykli do konce minulého stoleti. Pro pamétniky, kterych je snad jest¢ hodné,
piipomindme, Ze poslednich deset let minulého stoleti se naprosta vétSina védeckych
pracovnikl poprvé setkala s elektronickou podobou védeckych texti a ke konci tohoto obdobi
dokonce uz tada z nich posilala své prace redakcim ¢asopist v této podob¢ a hlavné se poprvé
setkala s existenci pocitacovych siti a pro mnohé se Sokujici moznosti ziskat poZadovany
&lanek touto cestou prakticky okamZité a odkudkoliv. Rada védeckych obort se také zacala
seznamovat s moznostmi, které digitalni podoby védeckych informaci nabizi pro jejich obor,
predevsim ve vétsin€ pfirodnich véd. Staci uvést ukladani a manipulaci s chemickymi vzorci
v elektronické podobé, digitalizovand spektra, geografické informace nebo celé nové védecké
obory jako je dnes bioinformatika.

Ptiblizné€ 1ze konstatovat, Ze téchto poslednich deset let 20. stoleti bylo pfipravnym nebo snad
testovacim obdobim, nejenom pro elektronické védecké informace jako takové, ale i pro
realizaci jejich vzdjemnych vazeb bezprostfedné a logicky vyuZivajici skute€nost, Ze tyto



informace mohou byt pravé vybudovanou strukturou pocitacovych siti navzdjem mimotadné
snadno identifikovatelné, nalezitelné a jejich propojeni realizovatelné fddové v sekundovych
casovych dimenzich. Sou€asné probihal rychly vyvoj aplikaci, jejich ur¢itd standardizace
nebo alespon snaha pro maximalnim omezovani problémt na strané uzivatel vyplyvajici

z riznych platforem, forméti i dalSich aspektt souvisejicich s digitalizovanou verzi. I kdyz
urcité nelze tvrdit, Ze do pocatku 21. stoleti bylo dosazeno idedlniho stavu, piece jenom bylo
mozné zahdjit praci s elektronickymi védeckymi informacemi na Siroké platformeé

s jednoznacnym cilem realizovat pfechod od tisténych k elektronickym formam. A pravé
prvnich deset let tohoto stoleti je piileZitosti podivat se jak daleko tento proces dospél. Budiz
ale ptfipomenut jeden, pomérn¢ mélo respektovany aspekt. Véda a logicky védecké informace
jsou té€sné svazany s piisluSnym v&€dnim oborem a jejich vnitini struktura je na daném oboru
silné€ zavisla. Nasledujici dvahy a bilance vychézeji z orientace autora a jsou proto zaméefeny
pievazné na prirodovédné, nebo spise jesté uzeji, chemické discipliny a uvadéné zavéry je
nutné zohlednit prismatem daného oboru.

Védecké casopisy

Védecké Casopisy predstavuji nepochybné nejdiilezitéjsi slozku védeckych informact,
jednoduse proto, Ze védecky Clanek je rozumnym kompromisem mezi snahou sdé€lit svétu své
nové poznatky co nejdiive a souCasné v ucelenéjsi a ptiméien¢ rozsahlé podobé. Je tomu tak
jiz n€kolik stoleti a v Zddném piipad¢ se nezdd, Ze by role ¢asopist jako soubori védeckych
¢lanki smérovala ke svému konci bez ohledu na zménu technologie. Co se ale naprosto
zéasadné zmenilo, je fyzickd podoba védeckého Casopisu a tedy i védeckého ¢lanku. MozZnost
pracovat v elektronické podobé¢ je v této oblasti tak vyhodnd a efektivni, Ze ptfechod od tisténé
podoby védeckych Casopisti na jejich elektronické verze je nepochybné nejdiileZitéjsi a
nejvyraznéjsi zmeéna v kazdodenni védecké praxi. Nasledujici schéma se pokousi stru¢né
sumarizovat tuto zmeénu, pti¢emz je nutné velmi zdiiraznit, Ze tato zména probehla témer

v tplnosti pravé béhem prvniho desetileti 21. stoleti:

Védecké Casopisy v tiSténé Védecké Casopisy
—r—#podobé na regdlech v digitalizované podob¢ na
védeckych knihoven serverech vydavateld

Prehledné zpracované
obsghy védeckych ¢asopisi
formou abstraktd =
referdtové Casopisy

Elektronicka forma
referdtovych Casopisti =
sekundarni baze dat

Korektnégji feceno, elektronické verze referatovych Casopisii byly digitalizovany a
zptistupnény v fad¢ piipadt ddvno predtim, ale v pravém slova smyslu bezproblémovy sitovy
pfistup k nim, ktery teprve umoZznil v plné mife vyuZzit moznosti za dlouhou dobu
nashromazdéného materidlu, byl realizovan az koncem 20. a hlavné v pritbéhu prvnich 10 let
21. stoleti.

Nejnazorngjsi ilustrace této zdsadni zmény je velmi markantni ibytek védcii ve védeckych a
univerzitnich knihovnéch, pfedeviim z oblasti piirodnich véd. Ze tento dbytek nav§tévnika
neznamend ubytek vyuzivani védeckych informaci je mozné velmi snadno dokumentovat
statistikami vyuzivani elektronickych verzi védeckych casopisti. Tyto idaje mohou byt dnes



ziskdvany velmi jednoduse a soucasné presn€, coz v piipadé tiSténych svazkil na regilech
knihoven bylo mozné jen nepiimo a v kazdém ptipad¢ pouze piiblizn¢. Vzhledem k ur¢itym
omezenim, které vydavatelé uplatiuji na zvefejiovani statistiky, jsou k disposici jen
vyjimecné statistiky pro oborova konsorcia nebo pro vlastni instituci. Nasledujici tabulky tak
demonstruji nartst vyuzivani elektronickych verzi ¢asopisti Americké chemické spolecnosti,
celkem vice nez 35 titulii, konsorciem ¢eskych chemickych fakult a vysokoSkolskych
pracovist’ (Obr. 1).
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Obr. 1

Nértst za uplynulych 10let 21. stoleti je velmi markantni, i kdyZ odhlédneme od r. 2001 jako
»testovaciho®, ukazuje statistika prakticky ndrist 100%. Jest¢ dramati¢t¢jsi je narist poctu
otevienych védeckych ¢lank pro VSCHT Praha a soubor ScienceDirect (Obr. 2):
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Obr. 2

Tyto udaje je nutné porovnat s celkovym ndriistem objemu védeckych ¢lanki za toto obdobi.

V z4jmt oborové srovnatelnosti uved'me data pro nejdiilezitéjsi chemickou bazi dat,
Chemical Abstracts. I zde je prokazatelny velky nartist po¢tu zpracovanych védeckych



¢lanki, pficemz je otdzkou, zda vyuZivani klasickou formou by mohlo tento narist absorbovat
(Obr. 3):
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Celkem pochopitelné je v tomto piipad¢ nartst relativné pravidelny, protoZe vzhledem

k velkému poctu zpracovavanych periodik, jsou tak kompenzovany zmény u vydavatel.
MiuZeme doplnit tyto statistiky i z druhé strany, tj. jako nartist publika¢ni aktivy, v naSem
piipadé omezeny na publika¢ni aktivity védci s adresou v Ceské republice ziskany z baze
Web of Science (Obr. 4). V tomto piipadé€ je graf rozsifen i na poslednich 10 let 20. stoletni,
kdy je nazorn¢ vidéet urcita stagnace ¢i snad vahani v devadesatych letech nasledovana
vyraznych nartistem opét béhem prvnich 10 let 21. stoleti.
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Obr. 4

Zatimco narust publikacni aktivity je srozumitelny a m4 urcité fadu diivodi, prokazatelny
ndrust vyuzivani védeckych informaci ze strany védct je piekvapujici a otevird otazku, jaky
je ditvod. Samoziejmé tato otdzka nemuze byt zodpovézena jen na zdklad€ ivah nebo i
konkrétnich zkuSenosti, ale v kazdém piipad¢ je mozné ukdzat, Ze se s velkou
pravdépodobnosti nejednd jen o narlst poctu ,,prectenych* (nebo prostudovanych) védeckych
¢lanki, ale Ze tento urcité potésitelny ukazatel mize mit fadu velmi dilezitych aspekti.

Jednim z nich je nepochybné skute€nost, Ze elektronické verze velmi usnadnily vzdjemné
propojeni informaci, které ve védeckych dokumentech vzdy existovalo formou vzdjemné
citaCni praxe. Elektronickd forma védeckého ¢lanku umoznuje predev$im velmi efektivni
propojeni na odkazované prace zpracované ve stejném sekundarnim zdroji, tedy néco, co

v dobé jen tisténych ¢lankl bylo moZzné aZ po ziskani plného textu a tam uvedenych odkazii.
Jména autort sice byla pfimo ,,viditelnd* uz v sekundarnim zdroji, ale znamenala poznamenat
si je a prejit do jiného, autorského rejstitku. Z vysledku hledani v sekundarnim zdroji bylo
mozné dedukovat pro€ byl ten ¢i onen odkaz nalezen, ale nebylo bezprostiedn¢ vidét jakymi
dalSimi hesly/terminy, je dany odkaz opatfen. Tato okamzité viditelnd informace je
bezprostfedné pouzitelna pro upiesnéni daného souboru odkazii nebo jako ,,inspirace* pro jiné
zaddni ¢i pro reformulaci uz pouzitého. A kone¢né€ pouze v elektronickych verzich se mohly
uplatnit néstroje jako vyhledani ,,related documents* nebo okamzité nalezeni dokumentt,
které dany ¢lanek cituji a predstavuji tedy s velkou pravdépodobnosti piibuzné dokumenty.
Tyto moZnosti jsou schematicky zndzornény na Obr. 5 a s velkou pravdépodobnosti pfispivaji
k vysokym ¢islu statistik na stran¢ jedné a v kazdém piipadé¢ ilustruji efektivitu prace

s védeckymi informacemi, kterd byla za poslednich 10 dosazena.
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Obr. 5



Tyto moZnosti vyplyvaji pfimo ze zdznaml uvedenych v sekundarnich zdrojich, tedy na
urovni abstraktu a jsou pochopitelné zavislé na daném konkrétnim zdroji, ale v dneSni dob¢
prakticky vétSina védeckych bazi dat vyuzivd mozZnosti sou€asnych informacnich technologii
a uvedené cesty jsou nabizeny témét ve vSech bazich. Principidlné nemusi jit jen o védecké
zdroje v uzsim slova smyslu, ale o univerzalni nastroje dnesSnich bazi dat.

Daleko vétsi moznosti se nabizeji, jakmile otevieme plny text, na ktery sekundarni zdroj
odkazuje. Zde se pochopiteln€ bude jednat v prvni fadé o védecky text z daného védniho
oboru a ve druhé fad¢ o to, z jakého obdobi je predmétny védecky ¢lanek. Starsi, jen ve
formatu pfd dostupné texty, maji pochopiteln€ mensi moznosti nez dnesni text ve forméatu
HTML nebo ve formétech odvozenych. Na nésledujicim Obr. 6 jsou jen ndznakové uvedeny
nekteré typické priklady z chemickych disciplin, jako jsou bezprostfedni informace o
experimentalnich postupech, které nds mimofadné¢ zajimaji, tabelarn¢ zpracované piehledy
pripravenych slou¢enin podle daného schématu vcetné kvantitativnich detaill, reakéni
schémata, kterd jsou velmi ilustrativni a vypovidaji okamzité o nejdilezitéjSich detailech,
které bychom ziskali teprve po obstardni kopie ¢lanku v tiSténé podobé& nebo napf.
infracervena spektra, kterd jsou pifimo pouzitelna pro bezprostiedni srovnani s témi, které
jsme ziskali sami pro naSe slouceniny.

Nésledujici Obr. 7 pak doplituje moznosti ilustraci faktografickych tidaji pro fyzikalné-
chemickou veli¢inu, spektrum nuklearni magnetické resonance, ale 1 sekvenci fragmentu
mRNA ziskanou propojenim bibliografické baze na plny text a na genovou databanku
GenBank. Podobnych ptikladi by bylo mozné uvést daleko vice, samoziejmé z dalSich
piirodovédnych, ale i ostatnich védeckych disciplin, ale snad tento stru¢ny ilustrativni vycet
dostatecné dokumentuje rozsah zmén v praci s védeckymi informacemi, ktery byl realizovan
na uplynulych 10 let.
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Sequence:
1 tgtataattyg gatttoctaa tactgtoatc ctoasagasa gtgtattogt
51 tttttmamaa agamagggta Litggaamata aagtcagaty gaasattcatb
101 trctt@aatt CoCHULLLLTOL CACLTLLLOL Jatasaqyat goocatatts
151 cooottttog goococatdgta COLCAgLace COatQuayct JgUdctaagts
201 aataggaatt gghthcacge ctgaggoaab tagacactbt gyasgatggc
251 ataacctgtc hocacctggac thaagoghct ggotctaabt cacaghgotc
301 trctotootc actgtatcoa JgULLCoCoLor Cagaguagccs acCagrtotc
351 atggytggoa ctocagbctot cttctotooa gotgactasa cLtbtbtbob
401 gtaccagtta atttbtccaa ctactaatag aatasaggoa ghtbbtcaaas
451 aataaaaana GAgAJUIOCCH NNAAAACATT LCQUCCOECT COUCCCagte
501 gactoctagac togagoas
Sekvence
Formula: CEH7 N
CA Index Name:  1H-Indole
Property Value Condition ote
Acid/Base Dissociation Ses full text 1of7 (1) CAS
Constant (Ka/Kb)
Boiling Point 284-255 °C (2) CAS
Boi 254 °C (3) SRC
240-260 °C 4] CAS
167 °C (5] CAS
128133 °C Press: 28 Torr  (B) NLM
120°C Press: 0.7 Torr  (7) CAS
&G Press: 2 Torr (8] 1C
103-107 °C Press: 2e-3 Tarr (9) CAS
int 82°C Press: 1.0 Tarr (10} CAS
Boiling Point 80 °C Press: 0.01 Torr [11] CAS
Bond Angle See full text (12) CAS
Bond Length See full text 12) CAS
Carbhon-13 NMR See spectrum (13) W335
ST NE e A LR
Spectrum

NMR spektrum
Fyzikalné-chemicka data

Obr. 7

Referatové a dalsi zdroje védeckych informaci.

Otevien¢ feceno, v piipadech dalSich védeckych informac¢nich zdrojii bychom vétSinou
opakovali to, co bylo feceno v piipad¢ védeckych casopist. Referatové zdroje typu Web of
Science, Scopus, Inspec, Biological Abstracts, Chemical Abstracts, Food Science and
Technology a celd fada dalSich, byla ptistupnd v elektronickych verzich prostfednictvim sité
uz v priibéhu 90. let minulého stoleti. Je to logické, protoZe je jednalo o pfevazné
bibliografické baze dat, kde elektronicka verze je typickym vyuzitim informacnich
technologii vyvijenych od samého poc¢étku ndstupu pocitacové éry. V pribéhu prvnich deseti
let tohoto stoleti dochazelo pak uz k jisté nadstavbové etapé, tj. vzajemné propojovani
referatovych, resp. sekundarnich zdroju s primarnimi zdroji, tedy plnymi texty védeckych
casopisti a dal§Simi zdroji, jak bylo podrobné&ji dokumentovano v piedchozi kapitole. Obdobné
bychom mohli dokumentovat nartist vyuZivani prostfednictvim statistik, které by byly stejné
impresivni, jako jiZ uvedené. Skutecnost, Ze pro tyto védecké zdroje uz jiny nez elektronicky
piistup prakticky neexistuje, velmi ndzorné dokumentuje piiklad Chemical Abstracts, viibec
nejvetsi védecké baze dat, kde v prosinci 2009 vySel posledni tiStény seSit po 103 letech
nepfetrzité existence. Naddle je tento zdroj dostupny jen elektronicky, bud’ prostfednictvim
sit¢ nebo na médiu CD-ROM. Ale i tato forma spéje ke svému konci.

Je ale nutné upozornit na zasadni rozdil mezi elektronickymi verzemi Casopist a referdtovych
zdroji, a to jejich financovani, resp. thradu licen¢nich poplatkii za ptistup a vyuzivani.
Zatimco v piipad¢ védeckych Casopisil je moznd bud’ forma predplatného na staly ptistup

v rozsahu titulll podle zdjmu a finan¢nich moZnosti dané instituce nebo pozadavek na zaslani



individudlnich ¢lankl s dhradou jen za dany dokument, piistup do sekundarnich zdrojii nelze
principialné d€lit napf. jen na Casti, které konkrétni obor zpracovavaji. Vzdy je nutné hradit
formou piedplatného bud’ cely nebo Zadny piistup. Jedinym vstticnym krokem ze strany
producenti mohou byt licencni poplatky ptizptisobené velikosti dané instituce, tedy napf.
univerzity. Pokud producent neumoZziiuje ptistup ve veiejné knihovné, pak je dostupnost
téchto zdrojui zna¢n¢ omezena.

Malou, ale dulezitou kapitolou jsou nejrizné€jsi encyklopedie, pfirucky, tabulky, soubory
prehlednych referati apod. Piesto, Ze i tyto zdroje byly béhem uplynulych deseti let ve velké
¢asti prevedeny do elektronické formy, praktické vyuzivani si stale vyZaduje i existenci
tisténych verzi. UrCitym kompromisem, vychazejicim ale i z moznosti pfevodu do digitalnich
verzi skenovanim, jsou pak elektronické verze téchto védeckych informacnich zdrojt, které
obsahuji jak elektronickou verzi v plném slova smyslu jako bazi dat a soucasné i naskenovany
obsah bud’ stejného zdroje nebo ¢astéji starsich svazkl téhoz zdroje, které nejsou prevedeny
do databazového modelu a mohou byt vyuzivany v pdf formatu. Na Obr. 8 je ilustrovdna
takova situace na rozsahlé encyklopedii znamé v chemii pro ndzvem Houben-Weyl a
pokracujici jako encyklopedie Science of Synthesis, kde vidime na levé stran¢ nabidku vSech
pfedchozich tiSt€nych vydani v pdf formatu a na pravé strané moderni databazovy néstroj.

Otézka elektronickych knih je v soucasné dobé velmi aktudlni a v kazdém piipadé je
dalezitym vysledkem rozvoje piistupu k védeckym informacnim zdrojiim béhem deseti let 21.
stoleti a evidentn¢ vzhledem ke zkuSenostem se elektronickymi verzemi periodik se velmi
rychle rozvinul, daleko rychleji neZ elektronické verze ¢asopist. Napt. Springer uvadi uz vice
nez 30 tisic E-books s rocnim nartstem 5%, Wiley uvadi zatim 8.500 tituld, ale knihovni
katalog Max Planck Society uvadi uz vice nez 40 tisic e-books, tedy vice neZ seznam titull
periodik. Zd4 se toto tempo bude pokracovat digitalizaci strarSich tituld, ale i do budoucna lze
predpokladat paralelni existenci e-book a klasicka tiSténé verze, nakupovana predevsim

z hlediska zpiisobu vyuZzivani, na ktery jsme jednak zvykli a ktery je v fad¢ ptipadu stale
prakticky.

(= Science of Synthesis — Houben-Weyl Methods of Molecular Transformations - Windows Internet Explorer
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Obr. 8

Shrnuti a piedstavy o dalSim vyvoji.



Neni pochyby o tom, Ze je moZné sndset dalsi a dalsi diikazy jak dramatickym zplisobem
zasahl vyvoj informacnich technologii metodiku, styl a hlavné efektivitu prace s védeckymi
informacemi s pochopitelnymi dopady na vlastni védeckou praci. Bilance uplynulych prvnich
deseti let 21. stoleti tak miiZe byt velice ptizniva a zdleZi jen na literarni licenci toho, kdo o ni
bude referovat, jak vzletnymi slovy to vyjadfi. To, co je skute¢né diileZité, je skutecnost, Ze
toto obdobi jednoznacné prokdzalo plnou funk¢énost vyuZzivani elektronickych forem a jejich
sitového sdileni a z faze testovani a vice ¢i mén¢ opatrného zkousSeni, jsme se dostali do
stadia rutinniho provozu. Co tedy dal ?

Je samoziejmé, Ze védecka komunita bere za samoziejmé, Ze dosazeny stav bude dile
pokracovat a bude ddle rozvijen v zdsad¢ ve smérech, které byly v pfedchozich kapitolach
naznaceny. Zbyva jedina otdzka, a to je otdzka financovani celého systému, o ¢emZ panuje jen
obecné povédomi, Ze je to velmi drahé a Ze vydavatelé neimérné vydélavaji. Podivejme se na
tuto klicovou otdzka alespon trochu detailnéji.

Zpracovavandi, Siteni a i do zna¢né miry uchovavani védeckych informaci, je pfedmétem
¢innosti, kterd je bud’ ryze komer¢ni, tedy ziskova nebo neziskovd, ale i zde musi dochazet
minimaln¢ k pokryti ndkladii na cely proces. At tak ¢i onak, jedna se v podstaté o
priamyslovou ¢innost, kterd je dnes chapdna jako Scientific Information Industry s tzv.
»annual revenue* 12 miliard USD. Tento primysl vychazi se ,,surovin®, coz jsou rukopisy
publikaci, které zpracuje, doplni pfidanou hodnotu a prodava jako sviij produkt. A v tomto
okamziku nastava dnes slozitd situace, protoze klasicky model je zaloZen na navratnosti
vloZenych prosttedkil formou ex post, tedy predplatnym, které ale vychdzi z dnes jiz téméf
neexistujici situace, kdy produkt, typicky védecky Casopis, stdl na regalech knihoven, kam
kazdy zdjemce musel dojit. Jak to m¢l daleko, pak ve skutecnosti uréovalo, kolik knihoven
veédeckych instituci ptedplati kolik casopist a tedy jak velky bude piijem vydavateld.
Maximalné snadna dostupnost elektronickych verzi tento koncept zpochybnila a to, ¢eho jsme
byli svédky v uplynulych deseti letech, bylo hlavné hledéani jiného obchodniho modelu, ktery
by zajistil vice méné trvaly zdroj ptijmu, aby cely systém mohl ddle fungovat. Ale to uz je
téma tak Siroké, Ze neni mozné jej v této souvislosti detailnéji diskutovat. Nicméné¢ je a bude
to hlavni téma nésledujicich let 21. stoleti.
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