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Abstrakt

Projekt Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi je v prvé radé zaméren na vyvoj novych technologii
pro zpracovani a on-line publikovani starych map, pland, atlas(i a glob(. Vedlejsim vystupem projektu
jsou digitalni kopie map, atlasi a glob(, na kterych jsou nové technologie testovany a rozvijeny.
Kartografickda dila jsou z pohledu svého vzniku specifické informacni zdroje vzniklé na zdkladé
geodetickych méreni a kartografickych zobrazeni. Nesou v sobé prostorovou informaci
o zakreslenych objektech. Lze v nich odmérovat vzdalenosti, urovat azimuty, pocitat vyméry,
zjistovat viditelnosti atd. Proto je nutné digitalizaci a zpfistupnéni téchto dél provést tak, aby bylo
mozné wvyuzit jejich kartografickych vlastnosti ve spojeni s novymi moZnostmi modernich
informacnich technologii.

V prispévku budou kratce predstaveny metody a pfistroje vhodné pro ptfesnou digitalizaci map,
atlasti i glébl. Dale budou doporuceny webové technologie pro zpfistupnéni, publikovani a pro praci
s digitdlnimi kopiemi starych map v prostredi webového prohlizece, a to z pohledu odborného
uzivatele kartografického dila. Praktické ukazky budou na pilotnich aplikacich vznikajicich v ramci
projektu. Pozornost bude vénovana i postupu pro precizni digitalizaci glébu az po vytvoreni
virtudlniho modelu, ktery lze zobrazit naptiklad v aplikaci Google Earth formou georeferencované
vrstvy.

Prvni vysledky projektu jsou uZ nyni pristupné vefejnosti ve virtualni mapové sbirce
chartae-antiquae.cz, kterd vznika ve spolupraci VUGTK, v. v. i. s nékolika narodnimi i regiondlnimi
pamétovymi institucemi. Shirka ¢itd v soucasné dobé okolo 15 tisic map, pfi¢emz v zavéru projektu
koncem roku 2015 by méla obsahovat okolo 50 tisic listd map.

Abstract

Virtual map collection Chartae-Antiquae.cz - important result of project Cartographic Sources as
Cultural Heritage

Project Cartographic Sources as Cultural Heritage is focused mainly on development of new
technologies for processing of old maps, plan, atlases and globes and their publishing on the internet.
As a secondary outcome the project produces digital copies of maps, atlases and globes on which the
new technologies are tested and tried. Cartographic works are by nature of their creation a specific
information source based on geodetic surveys and cartographic projections. They carry spatial
information about depicted objects. They allow to measure distances, azimuths, areas, determine
lines of sight etc. We have to keep this in mind and carry out the digitization in such a way as to be
able to keep these unique cartographic properties intact and utilize them by contemporary
information technologies.

The article will briefly introduce methods and devices suitable for accurate digitization of maps,
atlases and globes. It will present recommendations for technologies for making the results

1


mailto:filip.antos@vugtk.cz
mailto:milan.talich@vugtk.cz
mailto:ondrej.bohm@vugtk.cz
mailto:jan.havrlant@vugtk.cz
mailto:klara.ambrozova@vugtk.cz
mailto:soukup@utia.cas.cz
http://www.chartae-antiquae.cz/

of digitization accessible on the internet and for working with them in a web browser. It will
demonstrate proposed concept on applications created in the course of the project. Some attention
will be given to methods of precise digitization of globes and creation of their 3D virtual models for
use in Google Earth and similar software.

Early results of the project are already accessible to the public in virtual map collection
chartae-antiquae.cz - the product of cooperation between VUGTK, v.v.i. and several national and
regional archives, libraries and museums. The collection comprises around 15 000 maps at the
moment and is expected to hold circa 50 000 maps at the end of 2015.

1. Uvod

Staré mapy, plany, mapové atlasy ale i gléby jsou bezesporu soucasti naseho kulturniho dédictvi.
Jsou soucasti nasi historie, ndzorné vykreslu;ji situaci v dobé svého vzniku a dopliuji ostatni historické
prameny. Jsou také daleZitym dokladem zrucnosti, stavu znalosti i umélecké vyspélosti nasich
predkd.

Procesem vzniku jsou mapy, na rozdil jinych historickych dokument(, specificka dila. Nejstarsi
mapy véetné pohledovych map jsou z kartografického hlediska povazovany za obrazky nebo spise
za nacrty neZ za skutecné mapy. Avsak od pocatku 18. stoleti zacaly vznikat mapy na zdakladé
presnych geodetickych méfeni a také matematicky definovanych kartografickych zobrazeni.
Z takovych map uZ bylo mozné presné odmérovat délky, ur¢ovat sméry i pocitat vyméry. Je tfeba si
uvédomit, Ze kazda mapa ma svou presnost, kterd vychazi z pouZité metody mapovani, pfistrojového
vybaveni i méfitka, ve kterém je vykreslena. Mapy, plany i gldéby jsou tedy dila, kterd maji své
kartografické vlastnosti a pouze pfi znalosti téchto vlastnosti je moiné z nich vytézit cely jejich
informacni potencial.

Potfebu digitalizovat a zpfistupriovat archivni materidly neni tfeba zdlraznovat. Badatelé si
Zadaji pohodiny a rychly pfistup k informacim. Je tu spousta malych ale i celonarodnich projektd
na digitalizaci rukopisti, odbornych casopist, novin, fotografii, v sou¢asné dobé popularnich matrik
a na mapy se tak trochu zapomina. | kdyz vyjimky se samoziejmé najdou.
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Obr. 1. — Rukopisnd mapa mésta Hlinsko z roku 1731, Statni oblastni archiv v Zamrsku, dostupné
na http://www.chartae-antiquae.cz/maps/19248
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2. Mapy v mapovych sbirkach a stav jejich digitalizace

Nejrozsahlej$i mapovou sbirkou je v Ceské republice shirka Ustfedniho archivu zeméméfictvi
a katastru (UAZK), ktera ¢&itd pres 500.000 mapovych listl. V archivu je uloiena bohata sbirka
katastralnich map a také sbirka rozmanitych starych map, planQ, atlasd a glébld. Nejcennéjsim
a zaroven badateli nejvyuzivanéjsim fondem, co se tyce map, je fond "Stabilni katastr, jeho udrzba
a obnova (1824 - 1955)", ktery se sklada z cisarskych povinnych otisk(, originalnich map, indikacnich
skic a déle pak z reambulovanych map stabilniho katastru. UAZK pribé&zné digitalizuje sv(ij mapovy
fond a mapy zpfistupnuje na archivnimapy.cuzk.cz. Lze se tu dopatrat povinnych cisafskych otisk(,
indikacnich skic, map lll. vojenského mapovani, topografickych map v systému S-1952, prvniho
vydani Statni mapy odvozené (SMO-5), map evidence nemovitosti a také map a pland ze sbirky
do roku 1850. Digitalizovano je pfiblizné 30% vSech mapovych listi a digitalizace celého mapového
fondu by méla byt hotova do konce roku 2020.

Dal3i velkou sbirku vlastni Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad (VGHMUF) generdla
Josefa Churavého. Ve sbirce se nachazi okolo 150.000 predevsim vojenskych map. Zakladem jsou
soubory specidlnich a generalnich map lll. vojenského mapovani, dale ¢eskoslovenské vojenské mapy
a soucasti jsou i mapy narodnostni a turistické. Nékteré listy jsou archivovany v nékolika kopiich.
Mimo sbirku map je ve VGHMUF¥ uloZeno i okolo 730.000 negativ(i leteckych méFickych snimkd (LMS)
(1936 - 2010). Digitalizace starych vojenskych map ve VGHMUF neprobihd, pouze se na objednavku
digitalizuji ostrovni Uzemi LMS. Na internetu lze tedy nalézt letecké snimky v rlznych c¢asovych
Usecich hlavniho meésta Prahy (http://wgp.praha-mesto.cz), mésta Plzné
(http://qis.plzen.eu/staremapy/), mésta Karvina (http://uap.karvina.cz/) nebo tfeba Hradce Kralové
(http.//mapserver.mmhk.cz/tms/hkhistmapy/). Na mapovém portdlu Cenia je vystavend
ortofotomapa pro celou CR z obdobi padesétych let (http://kontaminace.cenia.cz/). Cesky Urad
zemémeéficky a katastralni spolu s Ministerstvem obrany pfipravuji projekt na digitalizaci vSech LMS
a zpfistupnény by mély byt do konce roku 2025.
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Obr. 2. — Ortofotomapa CR z padesdtych let minulého stoleti, VGHMU{ Dobruska, dostupné
na webovych strankach Cenie http://kontaminace.cenia.cz/

Mapova sbirka Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy ¢itd 130.000 map, 2.000 atlasi a 80
glébl. V soucasné dobé probiha digitalizace a v elektronickém katalogu je dostupnych okolo 36.000
dokumentd.
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Pocetné uZ ne tak obsahlou sbirkou je mapova sbirka Geografického Ustavu Masarykovy
univerzity v Brné. Sbirka ma pfiblizné 18.000 inventarnich poloZek, které se pribéiné digitalizuji
(http://mapy.geogr.muni.cz). Mezi mensi mapové sbirky patti také Mollova mapova sbirka Moravské
zemské knihovny v Brné s12.000 mapami, které jsou vdigitdlni podobé vystavené
na http://mapy.mzk.cz/. V podobném poc¢tu ma sbirku map i Narodni technické muzeum, ale mapy
digitalizované nema. Radové tisice a7 desetitisice map maji ve svych fondech Stétni oblastni archivy
a stovky ¢i tisice jsou uloZeny i v jim podfizenych okresnich archivech. Tam je situace povétSinou
takova, Ze mapy nejsou vibec zpracovany, pripadné jen castecné a digitalizovano je jen torzo map.

Mezi vyznamné mapové sbirky Ize zafadit i sbirku Historického tstavu AV CR, Archivu hlavniho
mésta Prahy, Narodni knihovnu CR s jeji Lobkovickou sbirkou a Narodni archiv v Praze. Mapy lze také
nalézt v méstskych archivech a muzeich, védeckych a zameckych knihovnach i v pamatkovych
ustavech.

Ve vySe uvedenych institucich je digitalizace map provadéna rlznymi postupy i rlznym
pfistrojovym vybavenim. Pro zpfistupriovani map online se také pouZivaji rizné metody, softwary
nebo webové aplikace, které nabizeji uZivateli nizkou kvalitu obrazu a omezenou interaktivitu.
V mnoha ptipadech pak uZivatel nema moZnost z mapy vyuZit veskery jejich informacni potencial,
ktery je v nich ukryt. Proto vznikl projekt, ktery je blize popsan v nasledujici kapitole. Jeho ambici je
ukazat, jak pfti digitalizaci a zpfistupnéni kartografickych dél spravné postupovat, aby mél uzivatel
podminky a nastroje pro maximalni vyuZiti starych map, tfeba ve svych vlastnich projektech.

3. Projekt Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi

Cely ndzev projektu zni "Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik
a technologii digitalizace, zpfistupnéni a vyuZiti starych map, planl, atlasd a glébd." Projekt
je financovan v ramci programu Narodni a kulturni identita (NAKI) Ministerstvem kultury na roky
2011 - 2015. Na projektu spolupracuji dvé vyzkumné instituce: Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v. i. (VUGTK) a Historicky tstav AV CR, v. v. i. (HU AV CR).

Z nazvu projektu je patrné, Ze jadrem feSeni jsou nové metodiky a technologie pro zpfistupnéni
starych map v prostfedi internetu. Hmatatelnym vystupem tohoto pétiletého projektu bude, a to je
pro uZivatele jisté nejzajimavéjsi, vytvoreni rfady volné dostupnych webovych aplikaci, diky kterym
bude prace se starymi mapami efektivni. Sou¢asné postupné vznikd i databaze digitalnich starych
map, které se vramci projektu naskenuji. Databaze map a prvni webové aplikace jsou zdarma
dostupné na chartae-antiquae.cz nebo na virtualnimapovasbirka.cz.

Do projektu se postupné zapojilo nékolik instituci, ve kterych jsou mapové sbirky, které dosud
nebyly systematicky digitalizovany. Za zminku stoji, Ze jde o instituce s celonarodni plsobnosti
i 0 malé instituce pouze s lokalnim dosahem. Do projektu se zapojily:

e Statni oblastni archiv v Tfeboni véetné vybranych okresnich archivi
e Ndarodni knihovna v Praze

e Muzeum Brnénska - mapova sbirka klastera Rajhrad

e Statni oblastni archiv v Plzni véetné vybranych okresnich archivi
e Laboratof geoinformatiky FZP UJEP

e Ndrodni archiv

e Statni oblastni archiv v Zdmrsku

e Ndrodni technické muzeum

e  Méstské muzeum v Jaroméri

e Meéstska knihovna v Praze

e Méstské muzeum v Hoficich

e Strahovsky klaster

e Statni oblastni archiv v Litoméficich

e Klaudian Praha, s.r. o.
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Vice informaci je na webovych strankach projektu naki.vugtk.cz, kde jsou k dispozici metodiky a také
vSechny publikované ¢lanky.

4. Digitalizace starych kartografickych dél

To, jak kvalitné staré mapy, plany, atlasy i globy naskenujeme, ovlivni variabilitu vyuziti jejich
digitalnich kopii a zasadné ovlivni i spolehlivost a presnost vysledkd, kterych uZivatel pfi praci s nimi
dosahne. Je zfejmé, Ze ¢im kvalitnéji a presnéji budou mapy digitalizovany, tim se zvétsuje rozsah
jejich vyuziti.

4.1 Mapy a plany

Jak bylo nastinéno v Uvodu, mapy jsou specifickym dilem s kartografickymi vlastnostmi. Nelze proto
pro zachovani jejich kartografickych vlastnosti pfi digitalizaci postupovat stejné jako pf¥i digitalizaci
textd nebo obrazkd. Digitalizaci map je nezbytné provadét na presném kartometrickém skeneru,
ktery je zkonstruovan tak, aby pfi digitalizaci nedochazelo ke geometrické deformaci obrazu mapy.
Polohova presnost jednotlivych pixell v rastru by méla byt co nejvétsi. Jediné tak je zaruceno, Ze se
pfi digitalizaci prevedou kartografické vlastnosti papirové mapy i do jeji digitalni verze.

Pokud bychom mapy digitalizovali napfiklad pomoci fotoaparatu, tak nam hrozi riziko, Ze se
nepodari dodrzet podminku, aby zamérna osa objektivu fotoaparatu byla kolma na predlohu, kterou
tak snimame pod malym dhlem. U textd ndm toto nevadi. | kdyZ stranka s textem bude geometricky
zkroucen3, text bude stdle citelny. Digitalizaci tedy nedojde ke ztraté informace. U map tomu tak
neni. Mapu v takovém pfripadé digitalizujeme geometricky zkreslenou, jakoby z perspektivy a kdyz
pak budeme v takové digitalni mapé odmérovat délky a uhly, tak budou také zkreslené. Digitalni
mapa tak ztraci své plvodni kartografické vlastnosti, podava zkreslené informace a stava se z ni
pouhy obrazek. Proto je dilezité digitalizovat mapy na kartometrickém skeneru.

Obr. 3. — Kartometricky skener ScannTech 800 a vpravo integrovana kolébka pro digitalizaci atlasu.

Pfesnost skeneru se zjistuje pomoci presné proméfeného etalonu ve formé sité krizkd
na nesrazivé folii, ktera se na skeneru nasnima a nasledné se vyhodnoti. Testovani provadi
Zeméméficky Ufad a osvédéeni o atestu nasledné vyddva Cesky Grad zeméméficky a katastralni
(CUZK). Atest pro kartometrické skenovani zarucuje presnost vysledného rastru, kterd je
charakterizovana stfedni souradnicovou chybou mxy < 0,10 mm a maximalni odchylkou v poloze
< 0,20 mm pfi hodnoté rozliseni 400 dpi. | kdyZ jde o zdanlivé malé, nevyznamné hodnoty, je nutné si
uvédomit, Ze napfiklad chyba v poloze 0,50 mm na mapé v méfitku 1 : 10.000 zpUsobi chybu 5 metr(
v poloze ve skutec¢nosti.
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4.2 Atlasy

Mapovy atlas je sestaven z jednotlivych map, které byvaji doprovazeny textem o mapdch a o uzemi
na nich zobrazeném. Proto se musi pfi digitalizaci dodrzet stejné postupy jako u digitalizace map.
Na rozdil od jednolistovych rovnych map digitalizaci atlast komplikuje jejich rozmér a hlavné tloustka
jejich hibetd. Redenim je kartometricky skener vybaveny nastavitelnou kolébkou, kterd dokaze
rozdilnou tloustku rozevieného atlasu vyrovnat. Jednotlivé stranky tak mohou byt digitalizovany
stejné jako mapy a kartometrické vlastnosti map zlistanou zachovany.

4.3 Gléby

Digitalizace obecnych 3D objektl je dnes diky
laserovym skenerdm a digitdlnim fotoaparatim
pomérné dobfre fesitelna Uloha. Vysledkem takové
digitalizace by mél byt 3D model glébu, ktery bude
vérnym obrazem origindlu. Kvalitni model by mél
byt Citelny ve vSech detail glébu, a proto je kladen
dlraz na vysoké rozliseni modelu. Tvar modelu by
mél mit tvar hladké koule a jednotnd by méla byt i
barevnost a nasviceni modelu. Laserové skenery
ani jednoduché foceni digitalnim fotoaparatem
nedavaji uspokojivé vysledky. Proto byla pro
digitalizaci glébd navriena novd metodika
a vyvinuto mobilni digitalizacni zafizeni.

Globus se v zafizeni rovnomérné otaci jak
vertikdlné tak horizontdlné a z blizkosti se
postupné pofizuji snimky casti glébu digitdlnim
fotoaparatem. Tim se zajisti vysoké rozliseni
vysledného modelu. Rovnomérnd barevnost
modelu je docilena  nasvicenim  sadou
fotografickych svétel. Tim jsou zajistény podminky
pro nasledné vytvoreni opravdu kvalitniho modelu
respektujictho kartografické vlastnosti gldbu.
Jedinou nevyhodou je, Ze glébus musi byt vyjmut
ze stojanu a umistén do digitaliza¢niho zafizeni. To  Obr. 4. - Mobilni zafizeni pro digitalizaci
ale nadruhou stranu umoini bez problémid  globd.
digitalizovat ipoldrni oblasti, kde byva gldébus
uchycen do podstavce a rovnikové oblasti, kde
byva rovnikovy kruh.

4.4 Kartometricky skener

Jak bylo uvedeno vyse, nezbytnym vybavenim v procesu digitalizace starych kartografickych dél je
presny kartometricky skener. V rdmci projektu byl proto pofizen kartometricky skener ScannTech 800
formatu A0+ s maximalnim optickym rozliSenim 800 dpi a barevnou hloubkou 24 bit, na kterém
probiha digitalizace map a atlast. Konstrukce skeneru umoznuje skenovat i mapy vétsich rozmérd
nez A0+, mapy podlepené kartéonem, kovovou deskou, mapy v dfevénych liStach. Navic jde
o bezkontaktni skenovani, takZe lze bezpecné digitalizovat i ponic¢ené a zkroucené mapy.

Pfesnost skeneru je pravidelné kontrolovana a skener ma atest pro kartometrické skenovani.
Kromé geometrické presnosti se kontroluje i vérnost barevného podani pomoci ICC profilu
(International Color Consortium profile), ktery charakterizuje reprodukéni vlastnosti skeneru.



Skener s takovymi technickymi parametry je v CR jediny, a tak, aby se plné vyuzil jeho potencial,
probihd na zakladé uzavienych dohod o spolupraci digitalizace vySe uvedenych mapovych sbirek
v CR. Mapy se obvykle digitalizuji v barevné hloubce 24-bitd a voptickém rozliseni 600 dpi,
u vzacnych rukopisnych map se skenuje i na 800 dpi a soubory se archivuji ve formatu TIFF s LZW
kompresi.

5. Zpfistupnéni starych map na chartae-antiquae.cz

Spravné digitalizovana stara mapa nabizi daleko SirSi vyuZiti neZ jeji originalni papirova predloha.
ZaleZi, jakou technologii se mapy na internetu zpfistupni a jaké se daji uzivatelim k dispozici webové
aplikace a nastroje pro praci s nimi. Vyvstdva zde nékolik otazek:

e Proc badatelé-uzivatelé vyuzivaji staré mapy?

e Jak vyhledat tu sprdvnou mapu?

e Co chtéji uzivatelé s mapami délat?

e Jak nejlépe mapy badateld-uZivatellm na internetu prezentovat, aby se dal vyuzit jejich
veskery mozny informacni potencidl?

e Jaké informace z nich potfebuji pro svou praci vyhledat?

Po dikladném zvazeni odpovédi mlze byt vysledkem navrh nékolika nasledujicich webovych aplikaci.
5.1 Geografické vyhledavani

V databazi tisice naskenovanych map se uZivatel potfebuje zorientovat a vyhledat jen tu mapu, ktera
ho zajima. Klasicky se da v knihovnické databdzi hledat podle klicovych slov jako autor mapy, rok
vydani, ndzev apod. Pokud uzivatel nezna zadné klicové slovo nebo ho zajimaji mapy z urcité lokality,
tak v takovém pfipadé mu knihovnickd databaze pfiliS nepomize. Proto je tu geografické
vyhledavani. UZivatel sice miZe do vyhledavaciho pole zadat ndzev mésta, obce, nebo soufadnice
mista, které chce, aby bylo na staré mapé zakreslené. Ale pfedevsim zadava tfi zakladni parametry:

e v okné se soucasnou mapou zobrazi zajmovou lokalitu,
e ohraniéi roky vydani,
e nastaveni méritkové rozmezi hledanych map.
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Obr. 5. — Geografické vyhledavani map v okoli Pardubic s upfesnénim roku vydani (1452 — 1894)
a ohrani¢enim métitka mapy do 1 : 200.000.



s

Vysledem hledani je pak seznam nalezenych map vcéetné nahled(i, metadat a odkaz(i na prohliZeni
pfislusné mapy v plném rozliseni.

5.2 Prohlizeni jednotlivych map

Nalezenou mapu si uZivatel mlze prohlédnout v plném rozliseni s vyuZitim webové aplikace Zoomify.
Aplikace sice vyZzaduje pred nahranim map na server predzpracovani dat, ale pak zase dovoluje
ve webovém prohlize¢i mapy svizné posouvat a pfibliZovat do nejmensich detail(. To uZivatel jisté
oceni, predevsim u rozmérnych map.

5.3 Zpftistupnéni map v georeferencované podobé webovou mapovou sluzbou

Narocnéjsi badatel ale poZaduje mapu zpfistupnénou tak, aby mohl vyuzit jeji kartografické
vlastnosti. To vyZaduje, aby digitalizované rastrové obrazy starych map byly georeferencované,
tj. umisténé do souradnicového systému s pfihlédnutim k jejich kartografickému zobrazeni.
Georeferencovani je pomérné slozitd uloha, ke kaidé mapé je tfeba pfistupovat individualné
a pro spravnou a co nejpresnéjsi georeferenci je nutné mit znalosti z oblasti matematické kartografie
a vyrovnavaciho poctu.

Georeferencované mapy jsou na portale chartae-antiquae.cz publikované podle standardu Web
Map Service (WMS) spravovany Open Geospatial Consortium (OGS). Pouziti standardu dava zaruku,
Ze mapu bude moci kazdy zobrazit v desktopovych softwarech i svych vilastnich webovych aplikacich
a skladat nebo presnéji feceno vrstvit s jinymi mapami, které poskytuje formou WMS nékdo jiny.
Webové mapové sluzby se vyuZivaji hlavné pro publikovani vétSich mapovych dél. Na portdlu je zatim
poskytovano nékolik mapovych dél - Ill. vojenského mapovani v méfitku 1: 25.000 a 1 : 75.000,
Miillerova mapa Cech i Moravy. Postupem €asu budou pfibyvat i dal$i mapova dila a jednotlivé mapy.
Hlavni pozornost je ale vénovana pravé mapam lll. vojenského mapovani, které na nasem Uzemi
vychazely od roku 1876 az do 50. let minulého stoleti v nékolika vyddnich a jsou tedy idedlnim
zdrojem pro sledovani vyvoje mést i krajiny.
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Obr. 6. — Rybnikarska oblast mezi Hradcem Krdlové a Pardubicemi. Vlevo je patrnych nékolik velkych
rybnikd na mapé Il. vojenského mapovani a vpravo jsou na soucasném leteckém snimku vidét pouze
torza rybnik( a nékteré byly zruseny Uplné.

5.4 MapComparer — webova aplikace k porovnavani starych map

U georeferencovanych starych map jsou uz prekracovany moznosti papirovych map a uZivateli se
dostava moznosti novych nastrojli, které mu umozni s mapou pracovat tak, jak by to s papirovou
neslo. Prvni velkou vyhodou je porovnavani dvou ¢i vice rlznych map. Uzivatel mize mezi sebou
porovnavat mapy z rdznych casovych obdobi, odliSnych méfitek i nestejnych kartografickych
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zobrazeni. Pro takové prohliZzeni je k dispozici na strankach chartae-antiquae.cz webova aplikace
MapComparer. Mapy lze v ni porovnavat dvojim zptsobem.

Prvni je porovnani map v jednom velkém mapovém okné, do kterého se zapnou mapy a pomoci
nastroje zprlhlednovani je mozné porovnavat zmény v obou mapach. V MapCompareru je mozné
napf. na celém uzemi CR zapnout mapu lIl. vojenského mapovani 1 : 25.000 (1876 - 1880) a mapu
soucasného ortofota (letecky snimek), pfipadné si jesté pfipojit mapy Il. vojenského mapovani
1:28.800 (1836 - 1852). Pomoci posuvné listy Ize jednotlivé mapy zprihlednovat a vzajemné v nich
porovnavat zmény.

PFi porovnavani vice jak dvou map je tento zplsob pro uZivatele neprakticky a neprehledny.
Proto je MapComparer vybaven funkci prohlizeni map aZ ve ctyfech mapovych oknech. V kazdém
okné si Ize spustit jinou map a porovnavat tak 4 mapy nardz. Zoomovdni a posouvani mapy v jednom
okné synchronné posouva mapy i v ostatnich oknech, takZe uZivatel stale porovnava stejnou lokalitu
ve stejném méritku a na jedné obrazovce. Do kazdého okna si uZivatel mizZe nahrat i dalsi mapy,
které muze zapinat a vypinat nebo zprihledriovat. M{ze tedy porovnavat i tfeba 10 map naraz.

V aplikaci je prednastaveno nékolik mapovych dél, které jsou pro sledovani zmén na starych
mapach nejvyuzZivanéjsi. UZivatel si mlzZe do aplikace ptipojit i jiné mapy, které jsou poskytovany pres
WMS, napf. katastralni mapu, geologickou mapu, mapu archeologickych nalezist apod. Do mapového
okna si mlzZe uzivatel nahrat i mapu, ktera neni poskytovana WMS, ale je na webu vystavena pomoci
aplikace Zoomify a nebo i mapu, kterou ma uloZzenou na svém pocitaci. Takové mapy nejsou ale
georeferencované a musi se v aplikaci ovladat samostatné.
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Obr. 7. — Mésto Most na ctyfech riznych mapach v aplikaci MapComparer. Vlevo nahore Il. vojenské
mapovani, vpravo nahote specidlni mapa lll. vojenského mapovani, vlevo dole Ill. vojenské mapovani,
vpravo dole soucasny ortofotosnimek.

5.5 Modely glébt

Spojenim fotografii nasnimanych na digitalizatnim zafizeni se sestavi model glébu. Pfed spojenim
se fotografie musi zpracovat a transformovat. Vysledkem transformaci je sestava
georeferencovanych snimkd, které po spojeni vytvori 3D model. U glébl s primérem okolo 60 cm se
nafoti a zpracuje priblizné 600 snimk(. To je pomérné hodné, ale vysledny model je pak v takovém
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vysokém rozliSeni, Ze jsou na ném Citelné vSechny detaily. Mnohdy je lépe Citelny neZ samotny
original.

Pro prezentaci modelu byla zvolena aplikace Google Earth a to ze tfi divodl. Je moiné ji
jednoduse implementovat do webovych stranek projektu, je mezi uzivateli pomérné dobre rozsirena
a ma integrované zprahledniovani modelu.

Model glébu je v Google Earth zobrazen jako vrstva, ktera se da stejné jako mapa v mapovém
serveru vypinat a zprlhledriovat. Lze tedy porovnavat glébus se soucasnymi leteckymi snimky,
pripadné s néjakou vhodnou vektorovou vrstvou jako napf. ndzvy mést, statni hranice, fic¢ni toky
apod. Zajimavéjsi mlze pro uZivatele byt porovnavani dvou a vice starych glébl mezi sebou. D3 se
tak sledovat napfriklad vyvoj objevitelskych cest a stav zmapovanosti tehdejsiho svéta.
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Obr. 8. — Vlevo model glébu W. J. Blaeu z roku 1630 v aplikaci Google earth. Vpravo detail modelu.
6. Zavér - Virtualni mapova sbirka

V rdmci uvedeného projektu , Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi“ vznikl novy webovy portal
chartae-antiquae.cz vénovany kartografickym produktdim. Na portdlu jsou zdarma dostupné staré
mapy a gléby ve vysokém rozlieni z rliznych mapovych sbirek z celé CR. Lze tu najit mapy velkych
méritek jako mapy lesni, stabilniho katastru, plany mést, ddle mapy stfednich méritek jako mapy
krajli, pohoti, mapy turistické az po mapy malych méritek, tedy mapy statl, kontinentl i svéta. Nyni
je v databazi okolo 15.000 mapovych listd a dalsi mapy postupné pribyvaji. UzZivatel se ke kazdé mapé
dozvi nékolik struénych informaci. Ocekava se, Ze ke konci projektu bude na portale dostupnych az
50.000 map a vznikne tak obsahla virtualni mapova sbirka. Zpfistupnénim map v mapovém serveru
pomoci webové mapové sluzby a v pilotnich webovych aplikacich, které byly v ¢lanku prezentovany,
dostanou uZivatelé nové ndstroje pro analyzu starych map. Specidlni pozornost je vénovana
poskytovani map rGznych vydani Ill. vojenského mapovani, a to pravé formou WMS. Vérime, Ze se
tak portal a jeho mapy stane dllezitym informacnim zdrojem, ktery budou ke své praci vyuzivat
historici, kartografové, geodeti, krajinafi, ekologové, vodohospodafi, urbanisti, architekti, studenti ale
i badatelé, laickda verejnost i milovnici starych map.

PFispévek vznikl v rdmci feseni projektu programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity ¢.
DF11P010VV021 Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace,
zpfistupnéni a vyuZiti starych map, pland, atlast a glob.
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