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Abstrakt

V prezentaci bude predstaven ¢esky webovy archiv (webarchiv.cz), ktery se stara o
dlouhodobou ochranu ¢eskych digitalnich online zdroju. Bude predstaveno, jakym
zpusobem dnes webovy archiv funguje, jak probiha akvizice zdroju a jakym zptusobem
jsou data uchovavana. Prezentace ale bude primarné zamérena na nové vznikajici
zpusoby zpfFistupnéni dat v archivu pro potencionalni uZivatele. JelikoZz se domnivame, Ze
pouhé vyhledavani pomoci URL nebo klicovych slov neni dostatecné, pro tak velky a
specificky objem dat, kterym webovy archiv je.

V prezentaci hodlame pfedstavit nasi ideu zpristupnéni datovych setd, které budou
vystupem analyz nad velkymi daty v archivu. Zamérfime se také na technologickou cast
véci a predstavime clusterovou technologii Hadoop a HBase, které jsou nezbytnymi
nastroji pro praci s tzv. big daty. Hlavnim cilem ¢eského webového archivu je do
budoucnosti motivovat vyzkumné pracovniky z nejriznéjsich oboru, poskytnutim dat,
nastroji a podpory a provadét vyzkum nad unikatnimi velkymi daty webového archivu.

Vyrazné rozSifeni internetu od jeho vzniku na pocatku 90. let minulého stoleti vedlo k
enormnimu narustu elektronického publikovani a mnohé dokumenty dnes vznikaji jiz
pouze v elektronické podobé. Nejen publikovani, ale veskera lidska kulturni produkce se
alespon Castecné presunula do prostfedi internetu. Vzhledem k dynamické povaze webu
kazdy den narlsta poCet webovych stranek a dalSi obrovské mnozstvi stranek zanika,
méni svou podobu, obsah nebo adresu. Z toho dlvodu mize byt sou€asné kulturni,
umélecké a historické hodnoty ztraceny pro dalSi generace.

Archivaci webu se zabyvaji pfedevsim instituce zodpovédné za uchovavani kulturniho
dédictvi, zejména narodni knihovny. Cilem archivace webu je vybér, uchovani a
zpfistupnéni webovych dokumentd, tj. budovani trvale pfistupné kolekce digitalnich zdroju.

Webové archivy pfispivaji k zachovani kulturniho dédictvi urc€itého regionu v dobé, kdy
mnozstvi informaci vznika pfimo v elektronické podobé. K této snaze se pfidala i Narodni
knihovna CR, ktera ma poslani se podilet se na uchovani a zpfistupriovani kulturniho
dédictvi souCasnikum i budoucim generacim.

Webarchiv Narodni knihovny CR je digitalni knihovna eskych elektronickych online
zdrojl. Prvni stranky byly archivovany v roce 2001, pravidelna archivace pak probiha od
roku 2005. Od roku 2007 je Webarchiv ¢lenem mezinarodniho konsorcia pro archivaci
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webu [IPC (International Internet Preservation Consortium). Webarchiv je také soucasti
projektu Narodni digitalni knihovna.

Historie

Cesky webovy archiv, ktery nese jméno Webarchiv zagal jako projekt v roce 2000. Prvni
zachovany dokument v archivu je z roku 2001. Dnes ma webovy archiv ulozeno pres 200
TB komprimovanych dat. Tyto data pochazeji z pravidelného sklizeni ¢eské internetu,
které zapocalo v roce 2005.

Akvizice zdroju probiha pomoci automatizovaného softwaru tzv. sklize€e (ang. harvester),
ktery prochazi jednotlivé stranky a stahuje jejich obsah. Tato €innost se nazyva sklizeni
(harvesting) a vysledkem této Cinnosti jsou tzv. sklizné, které pfedstavuji jeden Casové
ohraniéeny proces stahovani a sbéru dat. Cesky webovy archiv rozliSuje tfi typy t&chto
sklizni podle toho, jakym zplsobem jsou sklize¢i dodany URL odkazy.

Celoplosna sklizeri pokryva webové zdroje s narodni doménou .cz. Seznam téchto zdroju
je dodavan spravcem domeény, sdruzenim CZ.NIC. Tato celoplo$na sklizen je provadéna
zpravidla jednou ro¢né a takto archivované stranky jsou z diivodu prostorovych kapacit
sklizeny pouze do urcité urovné. Cilem celoplosnych sklizni je zachyceni obrazu ¢eského
internetu v daném Case.

Vybéroveé sklizné pokryvaji pouze vybrané zdroje, ale na rozdil od celoplo$nych sklizni je
kladen dlraz na zachyceni zdroje a jeho zmén v celém rozsahu. Vzhledem k omezené
kapacité ulozného prostoru neni mozné sklizet veSkery ¢esky web dostate¢né. Z tohoto
ddvodu je budovana kolekce zdrojl s kulturni, historickou, vyzkumnou, pfipadné dalsi
hodnotou napfi¢ vSemi tématy. Cilem této kolekce je vytvofit reprezentativni vzorek
¢eského kulturniho dédictvi, které vzniké elektronicky. Tato kolekce je budovana pomoci
soustavné prace kuratorl ceského webového archivu.

Tematické sbirky jsou kolekce archivovanych zdrojl vztahujicich se k ur€itému tématu.
Obvykle se jedna o vyznamné udalosti jako jsou napfiklad volby, ale mohou byt zaméreny
i na SirSi problematiku jako napfiklad navrh nové budovy Narodni knihovny Ci Ceské
predsednictvi EU. Sledovany jsou zejména udalosti, které maji SirSi ohlas v prostfedi
internetu. Archivace zdroji v ramci jedné tematické sbirky je provadéna jednorazove,
pfipadné nékolikrat po sobé v kratSim ¢asovém rozmezi v zavislosti na urCeni a délce
trvani udalosti. Tematické sklizné jsou provadény pro potfebu hlubsiho zachyceni otisku
daného tématu v elektronickych online zdrojich, které neni mozné zaznamenat
prostfednictvim celoploSnych sklizni.

Budoucnost a vize

Podstata existence

Pro€ archivovat web?
e Potfeba zachranit netisténé dokumenty kulturni, umélecké a historické hodnoty pro dalsi
generace




Enormni narust elektronickych online zdrojli zvefejnénych pouze na internetu
Prchavost elektronickych zdroji — cenné dokumenty mohou byt nenavratné ztraceny Link
rot - obsah na webu zanika,

e konkrétni pfiklady: odkazy z Wikipedie sméfuji na neexistujici obsah, zanik prezentaci
menSich politickych uskupeni po volbach.

Vize

Kompletni archiv Ceského webu, ktery je verejné pfistupny pro své uzivatele, s plnotextovym
vyhledavanim a s rozhranim pro praci s obsahovymi i popisnymi metadaty. Volné stazitelné baliCky
s archivovanymi webovymi daty a metadatovymi sety pro pouZziti védeckou obci. Spoluprace s
vyzkumniky pfi vyzkumu nad archivovanymi objekty.

V soucasné dobé je mozné prochazet cely ¢esky webovovy archiv pouze na pldé Narodni
knihovny na specializovanych terminalech. Vefejné online dostupné jsou pouze vybérové sklizné.
Kuratofi webového archivu se snazi uzavirat smlouvy s vydavateli jednotlivych webovych stranek
zahrnutych do vybérovych kolekci, tak aby bylo mozné je zvefejnit online.

V realizaci této vize brani ¢eskému webovému archivu zejména problémy ze dvou oblasti:
1. legislativni
2. technické

1. legislativni
Nejvétsim problémem je ukotveni webové archivace v Ceské legislativé. Jedna se zejména o
absenci institutu povinného vytisku pro elektronické dokumenty.

Legal deposit
Legal deposit (Cesky povinny vytisk) pro online dokumenty ¢eské autorské pravo nezna. Autorské

pravo ani knihovni licence nezahrnuiji elektronické zdroje. Diky knihovni licenci mizeme sklizet
(vytvéret kopie), ale nesmime je vefejné zpfistupnovat, proto jsme nuceni s vydavateli uzavirat
smlouvy, popf. mizeme zpfistupriovat archivované verze na zakladé licence Creative Commons.

Nékteré zeme jiz v souasnosti maji zakon upravujici povinny vytisk elektronickych zdrojad, ktery v
narodnich knihovnach téchto zemi naplriuji ¢asto webové archivy (napf. Francie, VB, Dansko).

2. technickeé

Vytvofeni idealniho Glozisté, tj. ekonomicky udrzitelné, kapacitné a vykonnostné Skéalovatelné
Ulozisté umoznujici fulltextovou indexaci, metadatovou extrakci a analyzu.

Takové ulozisté umozni efektivné pracovat s velkymi daty v archivu:

- automatizované Quality Assurance tj. automatické kontrola kvality zpfistupnéni archivovanych
stranek. Automatizované vytvareni bibliografickych zaznamu

- automatické katalogizace s vyuzitim dat zadanych do kuratorského néastroje spravy zdroju

- nejen jednotlivé weby, ale interface pro prlizkum metadat, ktery nejen zpfistupriuje “raw”
metadata sety, ale i nastroj, ktery s témito sety umozni pracovat pfimo nad zivym archivem

- moznost aplikovani strategii dlouhodobé ochrany: migrace, emulace



Cile

Ideélni ulozisté

Ulozisté na bazi Hadoop umozriuje vysokou efektivitu zpracovani dat v fadech stovek TB, snadno
se Skéluje jak objemem kapacit, tak potfebnym vykonem pro jejich zpracovéani. Je stéle vice uzivan
mezi ¢leny konsorcia International Internet Preservation Foundation (IIPC) a jsou pro néj vyvijeny
svobodné néastroje v komunité Web archivd. Hadoop vytvofi podminky pro efektivni zpracovani a
zpristupnéni fulltextového indexu a umozni dal$i zpracovani uloZzenych dat dle potfeb uzivatelské
komunity.

Open Data
Open Data si je mozné v kontextu webovych archivi predstavit jako volny pfistup k samotnym

archivnim bali¢kim a metadatovym setiim. Jakmile extrahujeme prvni metadatové sety, mizeme
je uvolnit volné ke stazeni. Metadatové sety chceme vytvaret ve spolupraci s komunitou kolem
Open a Linked Data.

Autorsky zékon zatim neumoznuje vefejné zpfistupnit samotné archivni balicky.

Kuratorstvi dat

V souc¢asnosti nam chybi kvalitni nastroje pro analyzu a vyhledavani zdrojl pro zafazeni do
WebArchivu, tyka se to zejména zahrani¢nich webt bohemikalniho charakteru. Aktualné je
seznam webu s doménou .cz, ktery je podkladem pro provadéni celoploSnych sklizni, ziskavan od
organizace CZ.NIC a zdroje pro vybérové sklizné vybirany podle stanovenych kritérii a hodnoceny
kuratory WebArchivu. Vzhledem k tomu, jak se web rozviji, a to nejen mnozstvim zdroju, ale i
proménou jeho struktury (nardst multimedialniho obsahu) je takova ¢innost znaéné ¢asové
naroc¢na, proto by bylo vhodné vytvofit nebo pfevzit nékteré z nastroju automatického vyhledavani
a vybéru nejnavstévovanéjsich ¢i jinak vyznamnych zdroju (viz Rozsireni zabéru celoplosné
sklizné).

Na zakladé analyzy pozadavku uzivatel(l archivu by bylo také vhodné vytvaret konkrétni tematicky
profilované kolekce webovych zdroja.

Aktualné je pro kazdy webovy zdroj zafazeny do vybérové sklizné vytvarfen kuratory vlastni
katalogiza¢ni zaznam, tyto zdroje jsou tak pro uzivatele dostupné v katalogu NK. Nové bychom
radi integrovali nastroje pro automatické vytvareni katalogizaCnich zaznamu z jiz jednou vioZzenych
dat a automatizované provadéni kontroly kvality zpfistupfiovani archivovanych dat.

Pro spravu zdroju zafazenych do vybérovych sklizni je v souasnosti pouzivan nastroj WA Admin
vytvofeny pfimo pro WebArchiv. Do budoucna je v§ak tento nastroj nedostacujici, proto pracujeme
na vyvoji nového néastroje, ktery ndm umozni efektivnéji spravovat kolekce dat, které se ve
WebArchivu nachazi.

RozSiteni zabéru celoplo$né sklizné
Doposud se celoplos$né sklizné realizovaly pomoci seznamu domén .cz dodané spole¢nosti

CZ.NIC. Takovy vybér neregistruje weby na ostatnich TLD doménach. Existuji dvé strategie jak
objevit dalSi weby, jez by se mély zahrnout do celoplodné sklizné. Vytvofit tzv. explorani sklizen,
ktery bude pomoci specializovaného nastroje vyhledavat domény v Eeském jazyce Ci pfimo
rozpozna web bohemikalniho charakteru. Tyto nastroje ale zatim nejsou standardni souéasti
webovych archivu, kolegové z Portugalska v sou¢asnosti provadéji evaluaci dostupnych néstroju,
jez bychom mohli v budoucnu pouzit. Druhd je exploraéni sklizen, ktera vytvari seznam domén a
IP adres, jez tfidi podle GeolP lokatoru, takto bychom objevili weby hostované na ¢eskych
serverech. Idealnim feSenim bude propojeni obou metod.



Vytvofeni fulltextového vyhledavani napfi¢ celym webovym archivem

Fulltextové vyhledavani nad webovym archivem s sebou nese obtize, kterym je nutné Celit. V prvé
fadé se jedna o problém duplicity zpusobené historickymi verzemi stejnych zdrojd. To znamena, Ze
pokud uzivatel zada vyraz, ktery chce hledat a hledany vyraz je obsazen na néjaké webové
strance, ktera je ulozena v rliznych ¢asovych verzich, pak pfi standardnim fulltextovém
vyhledavani bude uzivateli vracena cela fada vysledkl ze stejnych webovych stranek. Nékteré
webové stranky mohou mit za téméf 15 let existence webového archivu uloZzeny desitky verzi. V
pfipadé obecnéjSiho dotazu uzivatel ziska nékolik stovek stejnych vysledku.

Cilem fulltextového vyhledavani napfi¢ celym webovym archivem by mélo byt vytvofeni unikatniho
vyhledavaciho enginu, ktery si s touto eventualitou poradi. Tim se dostavame k druhému problému
Uzce souvisejicimu s vyhledavanim, a to je prezentace vysledk( vyhledavani. Pouha agregace
vysledkl zde nebude dostacovat, nebot je potfeba uzivateli dat moznost prochazet vysledky
hledani napfi¢ €asem. Vznika tim pomérné specificky problém, ktery pfinasi novy rozmeér do
fulltextového vyhledavani a tim je Cas.

Zaver

Webové archivy jakozto informacni zdroje pro badatelskou ¢innost, nabyvaji v poslednich péti
letech v zahrani¢ni na vyznamu. Vedle zajmu z tradi€nich spole¢enskovédnich obor(l jako napf.
historie, vznikaji nové transdisciplinarni obory zkoumajici vztahy mezi technologiemi a spolec¢nosti,
tyto obory kombinuji zavedené metodologie spole¢enskych véd s aplikovanou pocitacovou védou.
webovy archiv Britské knihovny, evropsky Internet Memory Foundation €i kalifornsky Internet
Archive. Existuji narodni a mezinarodni vyzkumné iniciativy pracujici primarné s daty webovych
archiva.

Cesky webovy archiv by rad navazal na &innost kolegu ze zahranic¢i. Pomoci realizace cill z
¢lanku dojde k otevieni webového archivu a bude vytvofena moznost kvalitnéjSiho zpfistupnéni
weboveho archivu uzivateldm. Toto pfinese vysSi poCet uzivatell a také moznost zapojeni
vyzkumnych pracovist z celého svéta, které budou moci provadét vyzkumy nad témito daty - tedy
vyzkumy nad historii ceského internetu.



