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Abstrakt

Prispévek predstavi zakladni moznosti vyuziti elektronickych informacnich zdroju pro hodnoceni védy
z hlediska bibliometrie, tedy kvantitativnich metod analyzy dat.

Informacni systémy CRIS a komercni citacni databdze obsahuji informace vyuZitelné pro hodnoceni
Jednotlivych vedcu, vedeckych pracovist a organizaci, ale i celych védnich oborit nebo regionii
V ramci svetového porovndni. Mysleny jsou informace dostupné na zdkladé zaznamii o védeckych
vystupech (predevsim clancich, ale i dalsich) obsazenych v teéchto informacnich zdrojich.

Informace ziskané analyzou uloZenych dat — bibliografickych zaznamii, pripadné citacnich vazeb mezi
nimi mohou vypovidat o postaveni hodnocené jednotky z hlediska poctu, védeckého ohlasu a castecné i
kvality (mérené citovanosti) jednotlivych druhit védeckych vysledkii a jejich podil na domaci, svétové
produkci. Nejzajimavéjsi informace mohou poskytnout pravé data o citacnich vazbdch. Ddle je mozné
sledovat oborové zaméreni ¢i primo aktudlni témata pomoci analyzy klicovych slov. Analyzou autorské
spoluprdce ziskame pohled na mezindarodni propojeni védniho prostoru.

Jednotlivé informacni zdroje nabizeji riizné moznosti stazeni dat pro ucely jejich analyzy, popripade
umoznuji primo analyzu dat a jejich nasledné zobrazeni v prehledové formé pomoci tabulek a grafii.

vevr

prima analyza v informacnim systemu, jak bude predstaveno v prispevku.

Uvod

ZkuSenosti popisované v tomto Clanku jsou nasbirany pii praci na nékolika internich analyzach
vramci Akademie véd Ceské republiky, samotném zkouméni vyuZitelnosti rGiznych zdroji dat,
pomoci pii piipravé bibliometrickych informaci v ramci Hodnoceni vyzkumné a odborné cinnosti
pracovist AV CR za 1éta 2010-2014" a v ramci zapojeni do projektu Efektivni systém hodnoceni a
financovani vyzkumu, vyvoje a inovaci (IPN Metodika)?, pfedeviim v pravé probihajicim pilotnim
ovéteni nové vznikajici metodiky.

Bibliometrie poskytuje kvantitativni informace o védeckych vystupech. Tyto informace mohou
odrazet kvalitu téchto védeckych vystupli a to predev§im pomoci citani analyzy. Bibliometrické
informace by ovsem mély slouzit pfedevsim jako podkladové informace a nemély by byt vyuZzivany
k pfimému rozhodovani napiiklad o financovani dané vyzkumné instituce. Idealni kombinaci pro
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hodnoceni védy se jevi vyuziti peer review metody, tedy hodnoceni odborniky z daného oboru,
doplnéné o bibliometrické informace.

Ptedpokladem pro tvorbu bibliometrickych analyz jsou data o védeckych vystupech ziskana
z nékterého z dostupnych informacnich zdroju. Té€mito zdroji jsou obvykle citacni bibliografické
databaze nebo védecké informacni systémy — tzv. CRIS (Current Research Information System).

Bibliometrické indikatory

V nésledujici ¢asti ¢lanku je uveden vycet né€kolika bibliometrickych indikatort, které je mozné ziskat
z dat z citaénich databazi nebo CRIS systémi. Vzhledem Kk tomu, Ze se tento ¢lanek nezabyva piimo
bibliometrickymi indikatory, neni jejich popis podrobny.

Znac¢nou vypoveédni hodnotu maji indikatory zaloZzené na poctu citaci. Zakladem cita¢nich analyz je
predpoklad, Ze citace poukazuje na jinou praci predevs§im z pozitivniho hlediska, tedy jako na zdroj
informaci dulezitych pro soucasnou praci a tim mu tedy piidava na dulezitosti. Mize vSak nastat
pfipad, kdy je citace uvedena v ramci polemiky ¢i pfimo nesouhlasu s odkazovanou praci. Citace
mohou mit také rtiznou vdhu — na jedné strané ptipad, kdy je citace uvedena mezi neékolika dal$imi
jako zakladni zdroj informaci k dané tématice, v druhém piipad¢ je citovana jedina prace kvili jejim
soucasnym objevim. Tyto rozdily bohuzel neni mozné kvantitativni analyzou nijak postihnout, a proto
se pracuje s vySe napsanym predpokladem, ze citace odpovida pozitivnimu ohlasu.

Citacni zvyklosti se 1isi v riznych védeckych oborech a nelze tedy srovnavat samotné pocty citaci
mezi pracemi napiiklad z matematiky (obecné malo citovany obor) oproti pracim se zaméfenim na
chemii (vice citovany obor). Pro ti¢ely takového porovnani napti¢ obory dochdzi k normalizaci poctu
citaci oproti primérnému poctu citaci.

Zéakladnimi dvéma cita¢nimi indikatory jsou oborové normalizovany citaéni impakt (Mean Field
Normalized Citaion Impact — MFNCI, v praxi jsou pouzivany i jiné nazvy) a podil na nejcitovanéjSich
(obvykle 10% ¢i 25%) pracich v oboru (proportion of top 10% publications — PP10%).

MNFCI je vypocitan jako podil poctu citaci publikace a primérného poctu citaci vSech publikaci ze
stejného oboru, stejné roku vydani a stejného typu dokumentu (¢lanek, review). V piipadé vice obort
¢lanku se vypocte podil za kazdy obor a bere se jejich primér. Pro ur¢eni hodnoty tohoto indikatoru u
skupiny vice publikaci, obvykle pfedstavujicich védeckou produkci sledované jednotky, se bere
pramérna hodnota za jednotlivé publikace. Tento indikator je jednodusSe interpretovatelny, jelikoz
hodnota 1 predstavuje svétovy praimér (za predpokladu, Ze svét je vSe co je obsazeno v databazi) a
napf. hodnota 1,45 znamena, Ze dana skupina praci pfekracuje primérnou citovanost o 45 procent.
Oproti této vyhod¢ je indikator snadno ovlivnitelny jedinym vysoce citovanym ¢lankem a tak mutze
byt zkreslena jeho vypovédni hodnota. Vzhledem k tomu, ze indikator pracuje praveé s primérem, mél
by byt zaloZen na dostateném mnozstvi pométovanych publikaci.

PP10% (25%) vyjadiuje podil praci, které se fadi mezi nejcitovanéjsi prace v oboru za dany rok a typ
dokumentu. Tento indikator je vhodny ke sledovani kvality a nedochazi u né&j ke zkresleni pfi zafazeni
jednoho vysoce citovaného ¢lanku do souboru méné citovanych.

Indikator sledujici pomér podilu vystupti vzniklych v mezindrodni ¢i narodni spolupraci, mutze
vypovidat o zapojeni do $ir§iho védeckého prostoru a u mensich zemi, jako je Ceska republika, ¢asto
koreluje s citacnimi indikatory — ¢im vyssi podil vystupl se zahrani¢ni spolupraci, tim je ve&tsi
citovanost dané¢ho souboru dokumentt.
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Citovanost zdrojového Casopisu je mozné vyjadfit nékolika indikatory. Nejznaméjsi je tzv. Impakt
faktor (Journal Impact Factor), ktery vSak neni normalizovany. Sofistikovanéj$imi indikatory sledujici
citovanost Casopist jsou napiiklad SNIP ¢i AIS.

Citaéni databaze

Na poli citacnich databézi jsou hlavnimi hra¢i dva rovnocenni konkurenti: databaze Web of Science
produkovana firmou Thomson Reuters a databaze Scopus od firmy Elsevier.

Databaze Web of Science (WoS), soucast systému Web of Knowledge, pokryva produkci vice nez 12
000 mezinarodnich i mistnich odbornych casopisi v kazdé z oblasti pfirodnich, socialnich a
humanitnich véd a umeéni. Jeji pokryti Casopisti je rozsahlé, nesnazi se vSak o Uplnost. Naopak
Zasopisy jsou do databaze vybirany na zékladé n&kolika kritérii®, kterymi jsou: publikaéni standardy
(peer review, pravidelné vychdzeni), obsah (pfidand hodnota v daném oboru), rozmanitost
(mezinarodni, regionalni vliv autorl, redaktorti), cita¢ni analyza (pfedchazejici védecké prace
redaktorti a autorl) a jazyk (vétSina fulltextll v angli¢tin€). Publikovani ¢lanku v Casopisu, ktery je
indexovan v databazi WoS, tedy mtze pfedstavovat jistou miru kvality.

Pfi vyuziti databaze WoS pro bibliometrické analyzy je nutné brat v ivahu pravé jeji vybérovost a
tedy to, ze obvykle neni zahrnuta veskera védecka produkce sledované jednotky.

Databaze Scopus pokryvajici vice nez 21 000 titulti periodik od 5000 vydavateli z celého svéta se
naopak snazi o §irsi pokryti celosveétoveé védecké produkcee.

Porovnani pokryti ¢asopisti v ramci CR témito dvéma databazemi bude podrobeno dal§im analyzam,
jelikoz pravé vybér zdroje dat je jednim z kliovych rozhodnuti v rdmci kvantitativniho hodnoceni
veédy.

Ob¢ dvé citaéni databaze nabizeji nadstavbové analytické nastroje, InCites v piipadé WoS a SciVal
pro databazi Scopus. Tyto nastroje umoziuji jednoduchou formou vytvoteni bibliometrickych analyz
sledujicich rizné indikatory.

V ramci dosavadnich pracovnich pfilezitosti jsem mél moznost pracovat piredevsim s daty a nastroji
firmy Thomson Reuters. Proto bych zde rad kratce piedstavil moznosti jejich vyuziti. Zpracovani dat a
informaci z databaze Web of Science, ptipadné Journal Citation Reports (JCR) nebo z nastroje InCites
bych rozdélil pravé podle zdroje, respektive zplsobu ziskani dat na tfi moznosti: prace piimo
s databazi WoS/JCR piipadné sruéné stazenymi daty, zpracovani ,surovych™ dat a vyuZiti
analytického nastroje InCites.

Pomoci uzivatelského pristupu do databaze WoS je mozné ziskat velké mnozstvi dat pro vypocet vyse
zminénych indikatord. Hlavnim problémem je znacnd pracnost a Casova narocnost ziskani a
zpracovani dat. Analyza oborti, druhti dokumentt ¢i spolupracujicich zemi je mozna pfimo pomoci
nastroje Analyze results. Zakladni cita¢ni analyza je mozna u po¢tu dokumentd do 10 000, pficemz
ziskame pouze informaci o poctu citaci a autocitaci. Neni zde pouZita Zadnd normalizace a pokud
bychom chtéli ziskat podkladova data pro vypocet MFNCI, tedy primérny pocet citaci vSech publikaci
V oboru, jsme omezeni pravé poctem 10000. Pro PP10% je mozné ziskat podkladova data pro jeden
obor pomoci nékolika dotazl. Ziskani dat pro vétSi mnozstvi obord uz vSak miize predstavovat urcité

>TESTA, Jim. The Thomson Reuters journal selection process. [online]. 2012 [cit. 2014-10-30].
Dostupné z: http://wokinfo.com/essays/journal-selection-process/
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obtize, ptedevS§im vzhledem k Casové narocnosti. Také samotné stazeni dat o publikacich je omezeno
maximalnim po¢tem zdznami pro jedno stazeni, ktery je 500, ¢imZ se proces stazeni vétsiho objemu
dat komplikuje.

Pokud mame k dispozici surova data, tedy podkladova data v¢etné informaci o po¢tu citaci nemusi byt
zpracovani bibliometrické analyzy tolik naroéné na ruéni praci. Je zde vSak omezeni z hlediska
rozsahu a staii dat. Surova data byvaji doddvana za urcité ¢asové obdobi, ddle omezena jen napiiklad
na jednu zemi a jsou vypovédna pouze Kk jejich datu dodani na rozdil od ,,zivé* databaze. Regionalni
omezeni dat, tedy pfistup pouze k datim o publikacich obsahujicich Czech republic v adrese,
znemoziuje ziskani jakychkoliv podkladovych dat pro vypocet normalizovanych cita¢nich indikatort.
Tyto svétové praméry citaci v oboru a minimalni hodnoty citaci pro PP10%, souhrnné benchmarks,
museji byt tedy dodany spoleéné s daty. Vypocet indikatorti ze surovych dat umoziiuje vice prostoru
pro vycisténi dat, ovéfeni jejich kvality a vyuziti riznych metod vypoctu indikatoru. Samoziejme
zpracovani dat je také casove ndrocné.

Oproti tomu vyuziti analytického nastroje InCites je ¢asové nenarocné, staci pouze nékolikrat kliknout
a ziskame prehledné tabulky a grafy. Nevyhodou mtze byt moznost vyuziti pouze piednastavenych
indikatort, kde napiiklad u PP10% neni mozné jistit proporci v ramci PP25%. Hlavnim problémem je
ovSem C(istota a definovani podkladovych dat. Tedy urCeni, které publikace patii ke sledované
jednotce, samotné definovani jednotek — univerzit, fakult, vyzkumnych organizaci ¢i piimo védeckych
tymt. Takovéto definovani je nemozné pouze na strané¢ uzivatele a je zde nutnd spoluprace
S dodavatelem databaze. Pokud bychom chtéli vyuzit pouze organizace definované v databazi WoS
pomoci rejstiiku Organisation-enhanced, jsme omezeni jednak malou granuitou (rozdéleni pouze na
trovni celych univerzit & pouze AV CR a nikoliv jejich Gstavil) a také ne vzdy spravnym piifazenim
publikaci.

Otazka definovéni souboru sledovanych publikaci je samozfejm¢ na misté 1 v pfipadé prace se
surovymi daty. Zde mohou velice dobfe poslouzit data z lokalnich CRIS systému, kde miizeme snaze
identifikovat hodnocené jednotky a jejich publikace a poté je propojit s daty z databaze WoS,
abychom ziskali udaje o citovanosti. Toto propojeni dat na trovni jednotlivych publikaci je mozné
jednak, pokud jsou v CRIS systému ru¢né doplnény identifikditory WoS zaznami nebo pomoci
porovnani zaznamu na zakladé shodnosti, ¢i podobnosti (kvili prekleptim, interpunkci apod.) nazvu,
zdrojového ¢asopisu, roku vydani a jmen autord.

CRIS systémy

Na narodni Grovni slouzi jako CRIS Informaéni systém vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
(IS Vaval) Jeho ukolem, definovanym zakonem ¢. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedkli a o zméné nékterych souvisejicich zakont
(zdkon o podpofe vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni pozdé&jsich predpisu (dale
jen zakon ¢. 130/2002 Sb.), je shromazd’ovat, zpracovavat, poskytovat a vyuzivat udaje o vyzkumu,
experimentalnim vyvoji a inovacich (VaVal) podporovanych z vetejnych prostredk.

IS VaVal v soucasné dob¢ tvofi celkem pét navzajem provazanych a vetejn¢ dostupnych casti, kterymi
jsou Centralni evidence aktivit vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci, Centralni evidence
projektt, Rejstiik informaci o vysledcich a Evidence vetejnych soutézi ve vyzkumu, experimentalnim
vyvoji a inovacich. S ohledem na kontinuitu tdaji o poskytované vefejné podpofe na VaVal, je
soucasti IS VaVal téz Centralni evidence vyzkumnych zdmért. Pravé Rejstiik informaci o vysledcich
(RIV), casto zaménovany scelym IS VaVal, obsahuje nejvyuzitelngjsi data ke kvantitativnim
analyzam.



Data z IS VaVal, kterd jsou vefejné k dispozici a jednodusSe stazitelnd umoziuji zakladni analyzy
sledujici predevsim publikacni profil zkoumané jednotky. Je mozné urcit zapojeni do vyzkumného
prostoru v ramei CR pomoci podilu vystupt jednotky oproti viem vystuptim a to nejlépe v rozdéleni
na jednotlivé védni obory (IS VaVal pracuje s vlastni, jiz trochu zastaravajici, klasifikaci slozenou ze
123 oborti). Jak bylo popsano vyse velice dobré vyuziti dat je pro definovani vyzkumnych jednotek a
nasledné propojeni s WoS daty pro ziskani citacni analyzy. Uvedeni identifikatoru WoS zdznamu
v datech z IS VaVal neni povinné, ov§em toto pole v zaznamu existuje a je tedy mozné jej vyplnit a
priblizné u 50% zaznamu za nékolik poslednich let je vyplnéno.

Akademie véd CR ma sviij vlastni cenny informaéni zdroj, databazi ASEP (Automatizovany systém
evidence publikaci) spravovany Knihovnou AV CR z dat dodavanych jednotlivymi tistavy AV CR.
Od pocatecniho sbéru bibliografickych zaznami o publikacnich vysledcich ukladanych v databazovém
systému CDS/ISIS (bezplatné poskytovaného UNESCO) doslo postupné k pfechodu na profesionalni
systtm ARL (Advanced Rapid Library). ASEP dnes obsahuje vice nez ¢tvrt milionu zaznamil o
publikaénich i nepublikaénich vystupech védeckého vyzkumu v AV CR a je vyuZivan ve dvou
rovinach: jako katalog, v soudasnosti jiz nazyvany Repozitaf AV CR, unikatni informaéni systém pro
tistavy AV CR i pro jejich vedeni, s moznosti ukladani plnych texti a slouZici jako zdroj pro vytvoreni
vystupnich sestav pro RIV — soucast IS VaVal, dale pak jako Analytika ASEP poskytujici
bibliografické piehledy a grafické vystupy.

Oproti analyze dat z IS VaVal umoznuje ASEP napftiklad zjisténi podilu praci v zahrani¢ni spolupraci,
jemng&jsi rozdéleni druhu dokumenti (rozdéleni na ¢lanky v impaktovanych ¢asopisech) ¢i definované
samotné vyzkumné tymy v rozhrani Analytik ASEP.

Etické aspekty na zavér

Kvantitativni analyza védeckych vystupti mize poskytnout cenné informace, které je mozno vyuzit
pro potfeby hodnoceni védy. Tyto informace je tfeba vSak spravné interpretovat a zamezit
zjednodusSovani zavérl z nich vychazejicich. V roce 2012 byly sepsany doporuceni k otazce hodnoceni
védy pod nazvem San  Francisco Declaration on Research Assessment’. Jedno z hlavnich doporugeni
bylo nepouZivat Impakt faktor k hodnoceni kvality védeckych ¢lankd, kromé toho pak bylo napiiklad
doporuceno byt transparentni a poskytovat data, na jejichz zaklad¢ byly analyzy vytvoteny.

Potieba dalSich biblioemtrickych ,,standardd®, ktera byla probirana na panelové diskusi v ramci
konference STI2014 v Leidenu, vyustila ve formulovani 10 bodii pod nizvem Leiden Manifesto”.
Prvnim ztéchto bodh je, Zze kvantitativni hodnoceni by mélo podporovat kvalitativni a ne ho
nahrazovat. Dal§im dilezitym bodem je poskytnuti moznosti ovefeni dat ze strany hodnocenych ke
zvySeni kvality téchto dat. Ostatni body jsou knalezeni v odkazovaném c¢lanku. Je dulezité
podotknout, Ze tato doporuceni, ¢asto mifena pfimo na producenty bibliometrickych analyz je potfeba
uvést do praxe a seznamit s nimi i Sirsi okoli, kterych se tyka, tedy predev§im védni management.

Kvantitativni hodnoceni védy mize poskytnout cenné podkladové informace. Vybér zdroje dat a poté
predevsim jejich ovéteni a CiSténi jsou kritickou Casti procesu zpracovani bibliometrickych analyz.
Vyuziti analytickych nastrojii od producentii citacnich databazi usnadnuje ziskani bibliometrickych
indikator ovSem klade velké naroky na spravné namapovani a segmentaci dat. K tomuto uc¢elu, nejen
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vSak pfi praci s analytickymi néstroji ale i pfimo s daty, mohou dobie poslouzit védecké informacni
systémy.



